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BEVEZETES

BEVEZETES

Az Orszdgos Miiszaki Fejleaztésli Bizottmég megbizdsa
alapjén az ACH-05/TPA=i hibrid szdmitdérendszert a Buda=-
pesti Milszaki Egyetem Miiszer és Méréstechnika Tanszéke
fejlesztette ki, kéaszitette el és helyezte lizembe
1978~ban, A Tanszék a rendszer fejlesztése sordn fel-
haszndlta az ismétlSiizemii analdg szdmitdgépek valamint
analdég/hibrid szdmitégépek tervezése és alkalmazédsas so-
rén szerzett kordbbi tapasztalatait, - mindenek eldtt

az 1973~ban /ugyszintén OMFB témogatédmsal/ {izembe helye-
zett ACH~04/TPA-i hegyoményos felépitésii hibrid szdmitd-
géppel szerzett tapasztalatokat.

Az uj, nagykapacitdsu, univerzdlis hibrid szémitégép
rendszertechnikai felépitése valamint hardware és soft-
ware rendszere szédmos vonatkozdsban eltér a hagyomdnyos
hibrid gépekétdl. Az ujszeril szervezéeben az analég
rendszer minden egyes eleme ommagéban ugy van kialakite
va, hogy a digitdlis géppel kdzvetleniil, killén csatold-
egység nélkizl tud kapcsolatot tersemteni, Az analdg mii-
veleti készlet kidolgozédsakor alapvet§ szempont volt a
kiegyenlitett /kvzel azonos/ sztatikus pontossdg megva-
1ésitdsa ém a milveletl sebesség fokozdsa. Az utdbbit a
legkorszeriibb monolit integrélt dramktri elemek és vé-
konyréteg ellendllédsok alkelmazdsdvel valamint szémos
ujszerii kompenzdcids kapcsoléds kidolgozédsdval leheteit
elérni, A hagyoményos rendszerekben alkalmazottnél lé-
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nyegesen komplexebb és szdmoas ujszeril szolgdltatdst
nyujté 1d8- és amplitudé-mérS rendszer, & sokoldalu be-
avatkozést biztosité vezérldrendszer és a gép adottsd-
gaira épiilé software a kezelési kényelmet és az inter—
aktiv kisérletezd munkdt jelentSsen eldsegiti.

A hibrid szémitdstechnikdban vilédgszerte szerzett
tapasztalatok egyértelmilen bizonyitjdk, hogy szémos
olyan problémak®r van, ahol & hibrid szdmitdstechnikai
médszerek gyorsabb, hatékonyabb és szemléletesebb meg-
oldéshoz vezetnek, Altaldnos tapaszialat azonban az is,
"hogy ezen eldénytkért a hibrid szémitérendszer alkalmezdéi
részérdl valamelyes t8bblet befektetésre van sziikség.

A hibrid rendszer alkalmazdjdnak Jértasnak kell lennie
mind a digitdlis gépek /software/ mind az analég gépek
/hardware/ programozdsdban 4ltaldnossédgban, és konkrétan
ismernie kell az adott rendszert. A software programo-
zésban jdrtas alkalmazéknak rendszerint nem jelent kii-
15nsebb nehézséget az adott rendszer programozédsi sza-
bédlyainek megtanuldsa, tdbblet munka azonban az adott
analdg gép programozdsdnak és hatékony kezelésének el-
sajdtitdsa, Az analdg gép programtdblédjén felépitett
hardware programozéds lényegébll fakadSan az alkalmazd-
nak nemcsek & miiveletl készletet, a csatlakozék topo=-
gréfidjét és a kezelfszervek funkcidjdt kell megismer-
nie, de sok esetben szilkséges, hogy fogalma legyen a
kiildnlegesebb milveleti elemek bels§ felépitésérdl és ez
dsszetettebb egységekben lezejldé folyamatokrdl is.

A hibrid szdmitdrendszer alkalmazél szintil megérité-
séhez kivén segltséget nyujtani az "ACH-05/TPA-i hibrid
szédmitérendszer alkalmazdi kézikdnyve", Itt a rendszer
és a8 funkciondlis elemek leirédsdndl meghatdrozd szem-
pont volt, hogy & felhaszndl$ a szdmitdérendszer haté-
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kony elkelmazdsdhoz megszerezhesse a szilkséges ismere-
teket, de a leirdsok lehetSleg ne tartalmazzansk az al-
kalmazds szempont]dbsl felealeges részleteket, A leirds
feltételezi az analdég programozédsben vald Jjdrtassdgot
/tehét nem foglelkozik a milveleti elemeknek az analdg
programban bet5ltdtt szerepével/, nem feltétel azonban
az, hogy az alkalmazé elektronikus dramkdrtk részletei-
nek megériésében gyakorlott szekember legyven, Mind a
rendsger, mind a milveleti elemek ismertetése funkcioné-
1is blokkdiagramok alapjén térténik, ezek &ttanulményo-
zésdvel a szdmitdrendszer kezeldéséhez szikséges ismere-
tek nem killtntsebben nagy réforditédssal megszerezhetlk.
Minthogy a hibrid szdmitdérendszer sofiware programozé-
sdra valamint digitdlis gép felfl vald irdnyitdsira
fejlett hibrid operdcidés rendezer 411 rendelkezésre nem
szilkadges, hogy az alkalmazd ismerje & TPA-i felépité-
aét ég mitkk8déaét,

Velamennyi egység leirdsa utédn példaként a digitdlis gép
fel8l valé kezeléshez sziikaéges interaktiv pdrbeszéd
utasitdsai valamint Gsszefoglaldan a HYFO parancsok is
megtaldlhatdk, Hangsulyoznl kell azonban, hogy az alkal-
mazél kézikinyv elsfdleges célja a hibrid szdmitdrend=-
szer alkalmazdéi szintil hardware leirdsa, & programozds-
sal kapcsolates részletes tudnivaldk az ACH=05/TPA-i
programozéi kézikdnyvben taldlhatdk meg,
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1. ALTALANOS LEIRAS

1, AITALANOS LEIRAS

1.1 A hibrid sz térendszer elemel

Az ACH=-05/TPA-i hibrid szémitérendszer f£ébb egységeit

az 1,1.1 dbra szemlélteti,

Az ACH=-05/TPA=i hibrid szédmitérendszer £§ elemei az
ACH=05 jelil analdég/hibrid szdmitégép /BME Nilszer és
Méréstechnike Tanszék fejlesztés és kivitelezés/ vala-
mint a TPA-i digitédlis kisszdmitdgép /KFKI/. Az ACH-05
analdg/hibrid szémitégép ujszerii szervezésébll kivetke-
z8en az analdg és digitdlie szémitdégép kiildén csatoldegy-
ség nélkill, kozvetlenill csatlakozik egyméshoz,

brid szédmitégép miiveleti elmei sz "1“
jelli cserélhetd programtdbla mogétt helyezkednek el. A
ceerélhetd programtdbla a gép jé hatdsfoku kihaszndlédsét
pegiti eld, az analdg szémitdkapcsoldsok ugyanis géptdl
fiiggetlenill Ssszedugaszolhatdk, A "2" jelll mez8ben a
gép legfontosabb funkcidinak /ilizemmdédok, {izemdllapotok
stb./ kézi vezérldsére sz0lgdld érintdkapcsoldl helyez-
kednek el, A "3" jelil mezdben specidlis célu analég
iisplay /katédsugércstves megjelenitd/ taldlhatd, amely
sokréti amplitudé~ és id8mérési feladatok végrehajtdsdt
biztositje. A "4" jelll beédpitett X-Y koordindta rajzold
a szénmitéds sordn adddd megolddsok rigzitémére /hard-copy/
8zolgdl, Az "5" jeli mezdben az u.n. manudl regiszterek

1.1.1
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helyezkednek el, amelyek tetszésszerinti miiveleti ele-
mekhez rendelhetdk és a kbzvetlen beavatkozéds révén az
interaktiv kisérletezd munkét segitik el§, A "6" Jelil
térrész a gép tdpegységeit foglalja magéban,

ACH-05 TPA-i Lemeztar
(Discmom 256K)

D= =1 |
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s ] @ Alfanumerikus

6 L display (FC 7168)

/ Szalagolvaso

/ ] (Readmom1000)
sornyomtato
(DZM180)
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Szalaglyukaszto
(FACIT 4070)

1.1.1 ébra

A TPA-i digitdlis kisszémitégép t61ti be jelenleg a di-
gitdlie partner szerepét a szémitérendszerben., Jelenleg

1.1.2



1, AIMATANOS LEIRAS

a TPA-i 12K operativ tdrral rendelkezik, ami a szilkség
szerint a jOvSben bdvithetd, Az ACH-05 busz rendszeré-
nek szervezése lehetdvé teszi, hogy az igényeknek meg-
felelSen & gép méds, nagyobb kapacitdsu digitdlis szédmi-
tégéppel /pl. PDP=ll-gyel/ is kbnnyiliszerrel csatolhatd
legyen,

A 256K kapacitdsu lemeztdr a hibrid rendszert kiszolgé-
16 hibrid operdcidés rendszer, valamint az alkalmazdéi
programok szegmenseinek és adatainaek tdroldsdras szolgdl

Az glfanumerikus display ktzponti szerepet jétszik e
rendszer irdnyltdsdban, Segitségével a kivetkezd fel-

adatok ldthatdk el.

- A felhaszndldi software programok kidolgozésa, be.
vitele.

- Az ACH-05 analdég/hibrid szémitdégép milveleti ele-
meinek vezérld- és 1d8zitd-, valamint megjelenitd
egységének interaktiv eldkészitéme és irdnyitésa.

~ A felhasznéldi programok futtatdsa, & hibrid szi-

- mulédcid vezérlése, sokrétil intersktiv lehetdsé-
gekkel,

= Informécidszerzés a futé hibrid programrél, E cél.
ra az elfenumerikus display ernydteriiletének egy
e célra fenntartott része szolgdl, ahol folyama-
tosen megjelemnek a futd programrdl felvildgosi-
tédst szolgdltaté legfontosabb adatok /idSalap,
lizemmdédok, kijeldlt mérdcesatornék cime és a mért
értékek, stb./. A megjelenités vezérlését az u.n.
hibrid monitor irdnyitjsa.

A pzalagolvasd és gzalaglyukesztd programok és adattom-
bdk lyukszalagcn vald tdrolédsédra szclgédl, & sornyomtatd

val programock vagy adattombok irhatdk ki,

1.1#3



1. ALTALANOS LEIRAS

1.2 Az ACH-O5 felépitése

Az ACH=05 analdg/hibrid szémitdégép £6 funkciondlis
blokkjait az 1,2.1 ébra tiinteti fel, A négy £ funkcio-
ndlies blokk felépitését és milktdését a kézikbnyv 3, 4,

5, és 6 fejezeteli részletezik, itt csupédn Gsszefoglald
dttekintést adunk,

Cserelheto

programtabla
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IMiveleti elemek
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Hibrid Busz

Busz .
ileszto

TPA/

1.2

.1l dbra

Amint az 1,2,1 ébrén megfigyelhetd, & rendszer valamennyi
eleme mind a killvildggal, mind egyméssal egyrészt a cse-
rélhet§ programtdblén, médsrészt a Hibrid Busz vonalain
kereaztill teremthet kapcsclatot. A Hibrid Busz u.n.

UNIBUS szervezésil, igy pl. PDP-11l szémitdégép /vagy hasonlé

1.,2.1
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szervezésil egyéb digitdlis gép/ csatlakoztatdsa esetén
a Hibrid Busz az UNIBUS egyszeri meghosszebbitdsdnak te-
kinthet8, A jelenlegi TPA-i-vel vald csatlakoztatdst
egyazerii busz illesztd egység biztositja.

A négy & funkciondlis blokk elemei a kivetkezbk,

a./ Miveleti elemek

A Milveleti elemek blokkja magéban foglalja az analdg
hibrid szémitégép valamennyi analége, digitdlis- és hibe
rid milveletl elemét /a hibrid mtiveleti elemek a program-
té4blén keresztiil analdg és logikel Jelek kozttt teremte-~
nek kapesolatot/., Mindazok a milveleti elemek, amelyek &
digitdlis géppel adatforgalmat bonyolitanak le, Onmaguk-
ban ugy vennak kiképezve, hogy a Hibrid Busz-on keresz-
11 kdzvetlenlil képesek a kapcsolat megteremtésére.

A milveleti készletben kiemelked$ helyet foglalnak el a
hibrid integrdtorok, smelyek programozdssal t&bbféle
funkcid ellédtésdra slkalmasak, nevezetesen alkalmazhatdk
mint
-~ hédroméllapotu /logikai jelekkel #dtkapcsolhats/ in-
tegrdtor,
.= egybemenetil digitdlis-analég szorzd,
- kétbemenetil, dtkapcsolhaté digitdlis-analég szorzd
- interpolédld vegy extrapoldld digitdlis-analdg dt-
alakitd, valamint
- mintavevf-tarté vagy kdvetd-tartd kbr.

A hérom bemenetil integrdtor kdvets bemenetéhez valemint
egyik integrdld bemenetéhez digitdlis potenciométersk
vannak hozzdrendelve, amelyek #llanddéi a digitdlis szé-
mitégépen keresztlll £11ithatdék be, Az integrdld kapaci-
tdsok 4 nagysdgrendben a digitdlis szdmitdgép 41tal ki-
£
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1. ALTALANOS LEIRAS

adott utasitdsokkal kapecsolhatdk &t. Usszetett vezérld
kor biztositja az integridtorok egyedl vagy csoportos ve-
zérelhet8ségét. Az integrdtorock kialakitdsa lehetdvé
teszi a sztatikus ellenlrzést, ami az analdg program
hibdinak felderitését kinnyiti meg.

A négybemenetil Ssszegezd erfsitlk kiildnlegessége az,
hogy egyik bemenetilkre digitdlis potenciométer kapcso-
16dik, Minden olyan esetben, amikor a szdmitdékancsolés-
ban potenciométerre lemne szilkség, ezek az egységek
hasznédlhaték,

A milveleti készlet kiemelkedS tulajdonsdgokkal rendelke-

z§ eleme a gyorsmikddésl, digitélisan programozhaté
flggvénygenerdtor. A fliggvénygenerdtor néllé meméridval
rendelkezik, eamely jelenleg 256 szegmens adatainak téro-
ld4séra alkalmas, A digitdlis szédmitégép a szegmensadato-
kat blokkos dtvitellel t81ti a fiiggvénygenerdtor meméri-
djéba, az dtvitel utén a filggvénygenerdtor mint autondm
egyoég tizemel, A jelenlegl kiépitésben egyidSben négy
filggetlen egyvdltozds fliggvény vagy egy kétvédltozds és
egy egyviltozds flggvény programozédséra van lehetdség,
ezenkiviil a generdtor paraméteres fliggvények elSdllitd-
gdra is alkalmas,

A milveleti elemek készletét a hagyomédnyos rendszerekben
alkalmazottakhoz hasonld szorzd/oszté egységek, fix
fliggvénygenerdtorok, hatérold dramkdrik, kapcsold erdsi- |
tGk: feszill teégkompérdtorok valamint szabadon programoz=-
haté logikai elemek teszik teljessé.

A mitveleti elemek tulvezérlddése esetén bekdvetkezld szé-
mitdsi hibdk kikiiszdbslését hatékony tulvezérlés védelmi
rendszer biztositja. A tulvezérlés esetén bekivetkezl
dllapotvdltozést a kezeld tudja eldirmi, a tulvezérelt
csatorna cimét a rendszer kijelzi,

1.2.3
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b./ Mérdrendszer

A Mérlrendszer idémérésre /és idbzitésre/, valamint
amplitudé-mérésre szolgdld egységekbll &pill fel,

A hibrid programok futtatédsa sordn felmeriils§ sokféle
1d8zitéel és 1dSmérési feladat elldtdsdra az ACH=05 ana-
16g/hibrid szémitégépben a szokdsosndl lényegesen Ussze-
tettebb, sckoldaluan programeozhatdé IdSslsp-~ és iddmérs
egység 411 rendelkezésre, amely a kivetkezd £§ feladatok
elldtdsédra alkalmas,

Az analég milveleti 1d8 valamint szilnetidd széles hatdrok
kozGtt, programozhatfan 411ithaté be. A futé programra
vonatkoztatott ansldég 1d8 mérésére szémldls, valamint 2

. mérdregiszter szolgdl, Idfzitési feladatokat 14t el az

u.n, anelég csengetS-regiszter, amely eldre meghatdro=-
zott 1d8 elteltével jelzéast ad. Az analdg 1d8 és a valds
148 k¥z6tti transzformécidés tényezd programozottan £11it-
haté be 10™>,....10° hatérok kiozbtt, A valés 1d6 mérésé-
re ugyancsak szémldlé és mérdregiszter szolgdl, a valds
idejti 1d8zitéei feladatokat pedig valdeid§ csengetdre-

~ glszter létja el,

Az anelég-id8 alapjelhez, a valds-id§ alapjelhez vala=-
mint az analdg idSalaphoz k8t8tt szekvencidlis i1dézitési
/mérésl/ feladatok vezérléeére az analdg-ids, a valdés-id§
és a relativ-id§ impulzusgenerdtorok dllnak rendelkezés-

 re, amelyek programozhaté ismét18dési idejil impulzusso-
~ rozatekat hoznak létre,

Az idalap~ és iddmérd-egység d11itja el§ az analdg
display idSeltéritd Jelét, ezenkivill mind az analdg
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digplay mind az X-Y regisztrdldén egyéb idfzitésl fela-
datok elldtdsdra is alkalmas,

Az A/D sdatdtviteli=- és amplitudémér-egység a Hibrid
Buszon keresztill az analdg-digitdlis irdnyu adatforgal-

mat bonyolitja le., Az egységhez tartozd multiplexer
kbzvetitésdvel bdrmelyik analdg kimenettel rendelkezl
miiveleti:elen kimeneti jele iddmultiplex médon mérhetd.
A mérSegység 3, cimzéssel kivédlasztoti mérdcsatorna /A
B és C/ azekvencidlis mérését 14tja el,

Az egységben alkalmazott nagysebesaégii és nagypontossdgu
analég-digitdlie dialakits lehetdvé tette azt, hogy
egyetlen egység mind a hegyoményos rendszerekben alkal-
mazott A/D 4talakitd, mind ez akitudlis értékeket mérd
digitdlis voltmérd azepepét betsltse. Az "A"™ és "B" mé-
récgatorns az analdg display=-n t6rténd megjelenitésre

&s kivdlaszitott idSpontokban t8rténd amplitudd-mérésre
szolgdl, Az "A" és "B" mérScsatornma jelét két mintavevd-
tartd kbr vdltakozva,idfosztdsos lizemmdédban mintavéte-
lezi, A mintavételezett jelek egyrészt az amaldg display
bemeneteire keriilnek, mésrészt az A/D dtalaklitéra, amely
a kezeld dltal kivélasztott idSpillenatban méri az
aktudlis jeleket, Az A/D dtelakitd 41tal szolgdltatott
szémjegyes mérésli ériékeket a digitdlis gép alfanumerikus
display-ének képerny8je jelzi ki, /Ezzel az egység 2 ki-
vdlagztott elem jeleinek adott pillanatban valé amplitu-
dé mérégdt végzd digitdlis volimérs szerepdt tH1ti be/.
A "0" mérScsatorna sz sdatiranszfer céljdre ezolgdl, e
digitdlis gép 4ltal programozottan kezelhetl /igy azt &
szerepet t8lti be, mint a hagyomdnyos gépek aeneldg-digi-
t41ip dtalekité ceatorndja/. A mérés a digitdlis gép 41~
tal kijelblt cimen, adott iddpillanstban kivetkezik be.
A "C* cgatorndn torténs mérést kérd jel az "A" &z "B
coatorndk miikodését a méréa idejére felfliggeszti.
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c./ VezérlSrendszer

Sokoldaluan kialakitott vezérlérendszer biztositja egy-
részt azt, hogy a huzalozdssal kialakitott hardware
/enalég/ program és a digitdlis gépen futé sofiware
program hatékonyan Gsszekapcsolhatdé legyen, nésrészt
azt, hogy a kezel§ interaktiv médon irényitani tudja a
futé hibrid programot.

A kezelSlapon taldlhaté /1.1.1 &brdm a "2" jelil mez§/
érintSkapcsoldék velamint a velilk "vagy" kapcsolatban le=-
v6 gépli uteasitésok elsSsorban az lizenméd és az iizemdlla-
pot vezérlésére szolgdlnak, Az analég/hibrid gép és a
digitdlis szdmitégép egylittmiikBdéasére kialakitott érzé-
kel§ vonalak vezérlSjeleket tovdbbitanak az analdég/hib-
rid gép feldl a digitdlis gép felé, a vezérlS vonalakon
kiadott jelekkel a digitdlis -gépen futé program tud be-
leavatkoznl az analdg programba, A programmegszakitédsi
vonalakon keresztill az analdg program kérhet kiszolgé-
148t a digitélis géptSl halasztést nem tir§ feladatok
elldtdsdra. Az analdg/hibrid szdmitdgépen beliil kapuzott
és kapuzatlan busz vonalak az analdég programon beliili
tgszetettebb vezérlési feladatok megolddsdt biztositjdk,

-

d./ Megjeleniték

A hibrid szdmitdgépen futd program analdég mennyiségeirsl
sokoldalu informécid nyerhetd a beépitett katddsugdrcst-
ves display segitségével, a megolddsok rogzitésére pedig
beépitett koordindta rajzolé szolgél,

A katédsugdrcsdves digplay a kivdlasztott két, "A" és "B"
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mérScsatorna jeleit jeleniti meg. MegjelenithetS egyik
jel az idé-, vagy a mésik jel fliggvényében, vagy alter~
né1é illetve chopper iizemmédban mindkét jel az-id§ fiigg-
vényében, Az"A"és "B" csatorndn t8rténd mérés pillanata
kézi vezérlésii marker jellel jeldlhets ki, a mérSegység
ennek alapjdn méri az idét és a két mennyiség pillanat-
értékét. Ugyanezen marker jellel kijeldlhetd késlelteté-
gi idével induld, a milveleti idémél révidebb lefutdsu
id8eltérits jel segitségével a vizsgdlt jelnek az ids-
tengely menti nagylitdsa érhetd el, ami a részletdus idd-
fiiggvények vizsgélatdt megkdmnyiti. Kiildnleges fizemméd
ad lehetdséget hosszu futdsi idejli megolddsok kényelme~
sebb vizsgdlatdra, a jel ekkor szegmensekre osztva jele=
nik meg a képernyén és igy a megolddst mintegy "lapozds"-
sal lehet végig kivetni.

A beépitett X-Y regisztrdld lehetlséget ad akér szémje-
gyes adathalmazzal adott, akdr analég jellel adett fligg-
vénykapcsolatok felrajzoldsdra, Digitdlis regisztrdlé
tizemmédban az irétoll vezérlése a digitdlis szdmitégép
felll érkezl adatpdrral térténik, Analdég koordindtaraj-
zold esetében, ha a megoldds kellfen lassu, a regisztri-
16 irészerkezete kivetni képes a vdltozdsokat és ekkor
a rajzolds a vizegdlt jellel kdzvetlenill tirténik,.Gyors
megolddsok rdgzitésekor a gép 1smétl§ lizemben milkddik

és ekkor az egymidst kdvetd futdsok alkalmdval vett min-
tdk alapjén tOrtémnik a rajzolds, A mintavevs jel ekkor
az 1dStengely mentén egyenletes sebességgel mozog és
igy a vizsgdlandé Jelet a berendezés mintegy pontrdl
pontra letapogatja.
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1.3 Az ACH=-05 analdg-hibrid szdmitégép
lizemmdédjai és {izemdllapotai

{izemmédok

- IsmétlStizemii milkksdés /REPET/
/A mikodéei iddtartamok a digitdlis szédmitdégéppel

programozhaték,/ |
Analég miiveleti idé: 0,0l.......999 8

Szﬁn&tidﬁ’: 0,001;0... -0.999 B

= Egyszeri lefutdsu lizermdéd /SINGLE-RESET, SINGLE-HOLD/
Miiveleti id§: mint ismétlSlizemii miik¥désnél, programoz-
haté, Manudlisan vagy a digitédlis szémitégépen keresz-
tiil eldre programozhatdéd a miiveleti idS eltelte utén
bektvetkezd RESET wagy HOLD iizemdllapot.

- Folyamatos {izemméd /CONT/
Egyszeri lefutds, a miiveleti id§ a kezeldi beavatkozds-

ig tart °

A szémitégép nyugalmi d1lapotai /RESET-HOLD/

- RESET {izemméd: valamennyi integrétornak programozott
‘hibrid integrédtor kezdeti dllapot tizemmdédba;

= HOLD ifizemméd: valamennyi integrétorként programozott
hibrid integrétor HOLD lizemmédba kapcsol. :
A HOLD &llapot a digitélis szdmitégép segitségével vagy
az analdg vezérl§ konzolrdl bedllithatdan kétféle le-
het:

= ANATLOG HOLD = rovid idejii HOLD dllapot tartdsi
hibdival, vagy

1'3.1
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-~ AUTOHOLD /digitdlis hold/ - tetszfleges
idejii HOLD 4llapot, tartéei hiba nélkfiil,
de + 1 LSB(A/D konverziés)hibdval,

Tulvezérlésvédelem dllepotai /OVERFLOW MODE/

- OFF

- HOLD

- RESET:

: a tulvezérlés-védelem kiiktatva, A tulvezérlést

lémpa jelzi, de & miiveleti idd folytatdédik,

: az analdg milveleti elemek tulvezérlddése ese-

tén a szdmitégép tartd dllapotba keriil.
tulvezérlés esetén a szdmitégép RESET dllapotba
keriil,

1.3.2
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2. RENDSZERSZERVEZES

A hagyoményoe hibrid szédmitdérendszerekben a digitdlis és
az analdg gép egyltimilkddését u.n., hibrid csatoldegység-
gel szokds megvalésitani, Az ismert megolddsckra a milké-
d<gl csoportokba vald szervezée a jellemzd, Ez azt jelen~
ti, hogy a milkddésileg azonos feladatot teljesitd egy-
ségekb8l illetve csatorndkbdl egy-egy Ondlld vezérliegy-~
séggel rendelkezd funkciondlis blokkot képeznek /pl. D/A
csetornarendszer, A/D csatornarendszer, control és sense
csatornarendszer, potenciométer bedllité rendszer stb./
amelyeket a digitdlis gép periféridlis utesitdsokkal kize
vetleniil kezelni képes. Ahol szilkséges, a kezeld személy
részére funkciondlis blokkonként kiilén kezeld szervet é-
pitenek be, ami a hozzdrendelt vezérllegységre csatlakoz-
va & kezelSi beavatkozdst a digitdlis gép kikerillésével
teszi lehetdvé,Az ilyen hibrid interface tehdt a digitéd-
lis gép periféridlie busz rendszerére csatlakozld,egyméis-
t61 fliggetlen funkcionédlis blokkok egylittesébsl 411. A
hibrid csatoldegység ilyen szervezése a killdnvédlasztott
analég és digitdlis gépkonstrukcid hagyoménydbdl és nem
az egységee rendszer-szemléletbdl fakad., Ennek a megol-
d4snak a hardware redundancidkon tulmenden szémos hdtré-
nyos tulajdonsdga van.

Az ACH=05 hibrdid rendszer milkkédése a hagyoményos hibrid

gépek felépitdaétdl eltérden egy uj rendszerszervezdsi
fogalomra, & kbvetkezdkben részletezett Funkciondlis

2,1,1
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Meméridra épill, Az ujszeril rendszerszervezési koncepcid
eredményeként az analdg/hibrid szdmitégép valamennyi
niiveleti eleme olyan médon van kiképezve, hogy kbzvet=
leniil tud kapcsolatot teremteni egyrészt az analég ol-
dalon més miiveleti elemekkel, mésrészt az u.n. Hibrid
Busz-on keresztill a digitdlis géppel. Ezzel az analdg/
hibrid gép valamint a digitdlis szdmitdgép kozbtti kap-
csolat egységessé vdlt, a rendszer flexibilitédsa nagy-
mértékben ndvekedett, ndtt a milkddéei sebesség és el-
tint a hagyoményos rendszerekben alkalmazott csatold-

egység,

2.1 A Funkciondlis meméria

2.1.1 A Funkciondlis Meméria fogalma

Tekintallkk az analdég-hibrid szémitdégépet analég, digitd-
lis és hibrid jellegil funkciondlis elemek szervezett
halmazédnak, Az elemek halmazdt részben az analdg prog-
ramtdblédn hardware felépitett, részben a digitdlis gép~-
ben software megvaldsitott program szervezi egységes
hibrid szémitérendszerré, A halmaz egy legdltalénosabdb
elemét valamely idSpillmnatban kiragadva, benne analég
és digitdlis médon tédrolt informécidét taldlunk, A leg-
dlteldnosabb elem tehdt egy olyan t8bbdimenzids memdria
cella, amelybe az informdcidt analdg és digitdlis input-
jén irjuk be, majd a celldhoz rendslt funkcié éltal ell-
irt k&lcednhatés eredményeként keletkezett informécidt
analdg és digitdlis outputjén olvassuk ki, Az egyes cel=-
1k a hozzdjuk rendelt funkcid bonyolultsdgdtdl fiigglen
igen eltérdek lehetnek,

/Példdul s hagyoményos digitédlis memériacella egy
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olyan analdg inputot és outputot nem tartalmezd funke
ciondlis memériacella, amelyben a legegyszeriibb funk-
¢ié, a vdltozatlan érték tdroldsa: valdésul meg. A
hibrid elemek is lehetnek hiédnyossk, pl, egy D/A &t-
alakité csak digitdlie inputot és amnalég outputot
tartalmaz, vagy a digitdlis potenciométer és a digi~
tdlisan bedllitott idSdllandéju integrétor digitd-
1is outputot nem tartalmazé hidnyos vdltozat./

Ebben a felfogdsban az ACH=05 analdg/hibrid szdmitdgép
miiveleti elemei a 2.1.1 Abrédn jelképesen feltiintetett
memdéria celldknak tekinthetdk, amelyek egyfeldl duga-
gzoldssal analég adatok be- ém kivitelére alkslmasak,
mésfeldl a digitdlis gép dltal adott utesitdsokkal /Ul
és Ué/ vezérelve a Hibrid Adat Buszon /HDB/ keresztiil
szédmjegyes adatokat tudnak e digitdlis gép feldl fogadni
illetve felé tovdbbitani,

anolég digifdﬁs
_—_—b— a‘
FME P<U4
a— Cella —_
=
Y2 [hps
2,1.1 ébra

Ezen tdbbdimenzide memdriacelldk halmazdt az analdg és
digitdlis dimenzidébdl egyardnt hozzdférhetd egységes
Funkciondlis Memdéridnek /FME/ tekintjiik, A memdériacelldk
k6z6tti informdcidéforgalmat az analdg sikrél a program-
tédblén felépitett paralell hardware program, a digitélis
8ikrél a digitdlis gépsn futd szekvencidlis software
program szervezi, A szervezés lényegét tekintve a2 prog-
ramozéds mddja /paralell vagy szekvencidlis/ nem dsntéd,
k¥i~“rdlag a realizélhatésdg milszaki megfontoldsai deater-
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mindljék, A szervezés lényegét az Jelenti, hogy a Funk=-
ciondlis Meméria celldi kozdtt mindkét sikrdl, eldirt al-
goritme szerinti informdciéforgalmat kell megvaldsitani,

2,1.2 A Funkciondlisg Meméria informdcid forgalma

A digitdlis géppel t6rténd informécidéforgalom egyszeri,
lényegében a sikra csatlakozd digitédlis szémitégép CPU=-
je vagy meméridja és az FME kizdtt bonyolddik. A Funk-
ciondlis Meméria,helyzetét tekintve, felfoghatd a digle
tdlis gép memdériabdvitésének, Nyilvdnvald, hogy valamely
memériacelldval vald kormunikdcié szempontjédbdl kdzime
bds az, hogy a cella milyen belsd funkciondlis kapcsola=-
tot valdeit meg, Az informécid dramlds c¢csak vagy input
vagy output Jellegil lehet., EbbSl a gondolatmenethSl
egyértelmilen kdvetkezik, hogy az informdcléforgalom
szervezésénél nem az egységek funkciondlis milk5désébél,
heanem az informdcidforgalom jellegébfl kell kiindulni.

A funkciondlis tulajdonségok figyelembevétele az elemek
kivdlasztdsédval, a cella cimzésével t6rténik a megva-
lésitott rendszernél,vagyis a cim egyértelmilen utal a
cella funkciondlis tulajdonségédra.

A Punkciondlis Memdéria a digitdlis gép kiterjesztett
meméridja, a szokdsos memdéria egységekhez képest azon-
ban lényeges eltérést jelent az, hogy az egyes cellédk
a bennilk realizdlt funkciondlis tulajdonsdgok kilinbl=
z8sége miatt eltérd informdcidforgalmi igényekkel je-
lentkeznek., A digitdlis meméridk homogén felépitésilek:
minden cimre irds &s olvasds is lehetséges és egyben
szilkséges, A FME celldinak ddnt8 ttbbségével az adat-
forgalom vagy csak irds vagy csak olvasds jellegil, és
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jelentds hédnyaddval csak egy bit értékii informécidcsere
sziikséges, Ezen utdébbiak azok a FME cellék, amelyekkel
a k8lcadnds vezérlési informdcidcsere bomyolddik, A ve-
zérlési informdcid vegy az analdg gép felé irdnyuld egy
bites utasitds vagy az analdg gépbdl érkezd egybites
tdjékoztatds,

Ilyen meggondoldsok alapjén a Funkciondlis Meméria digi-
tédlis informéciéforgalménak irdnyitédsdra jellegzetesen
négyféle tipusu utasitds alakult ki.

- READ tipusu utasitédsokkal a FME regiszterei-
b6l szémjegyes adat olvashatd ki a digitdlis gép
felé;

- WRITE tipusu utasitdsckkal szdmjegyes adat
irhaté a szédmitégép felll a FME regisztereibs;

- READ tipusu UTILITY utasitdsokkal csupédn
egyetlen dllapotjelzd bit /flag/ olvashatd ki a di=-
gitdlis szémitégép feldl:

= WRITE tipusu UTILITY utasitdsokkal a FME
celldi részére vezérl§ parancs adhaté ki /start,
stop, élesités, std,./;

A READ és WRITE tipusu utasitédsok adatdtvitelre szolgdl-
nak, tehdt az utasitdshoz tartozik argumentum, a UTILITY
tipusu utasitédsok vezérlési célokra illetve egyes bit
étvitelére vellk, argumentumuk nincs.

Gazdasdgossdgli megfontoldsokhél a Funkciondlis Memdria
elemei dltaldban nincmenek kialakitva kétirdnyu adatfor-
galomra, Azon elemekbél, amelyek WRITE tipusu utasitdsok
fogaddséra /adatbeirdsra/ vannak kiképezve, de kivédnatos
a%, hogy az adat visszaolvashaté legyem /pl. digitédlis
potenciométerek/, a Hibrid Meméria /lésd 3,11 pont/
aglldit rendeljilk az elemhez, A Hibrid Meméria celldiba
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az adatok a hozzédrendelt FME celldba vald irdssal egy-
idejiileg beirddmak és onnan ki is olvashatdk,

Az elébbiekben vézolt elveknek megfelellen az analdg
hibrid gép elemei /Punkcionédlis Memdéris cellék/ a digi-
tdlis sikon egy bels§ Hibrid Buszrpa épillnek, és egysé-
ges egycimii 1/0 utasitdsokkal kezelhetfk, A digitdlis
gép & belsd buszon keresztill kommunikdlhat az FME cel-
ldival. Ebben a filozéfidban tehdt a hagyoményos hibrid
interface teljesen megsziint, elemei megkill inbdztelhetet~
len médon beintegrdlddtak az analdég gép milveleti kész—
letébe. A Hibrid Buszt a digitélis géppel egy egyszeril
digitdlis interface kiéti Ossze,
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2,2 A Hibrid Busz

2.2.1 Utasitds rendszer

A FME celldinak elérésére kialakitott utasités-szawak

12 bitesek, szlikség esetén a teljes #@PF.... 7777 /okté-
lig/ tartomény kihaszndlhatdé utasitdsszavak képzésére-
Ez Usszesen 4096 utasitds kialakitdsédt és ugyanennyi

FME cella elérését teszi lehetdvé, A lehetséges utasitds
készletben a READ és WRITE tipusu utasitdsok fele~fele
tartoményt foglaljdk el, mindkét csoportban 64 hely van
fenntartva UTILITY tipusu utasitdsckra., A felosztds ezek
szerint:

maa...ss-na WRITE utasitdsok /1984 dv/
3780g...377Tg WRITE tipusu UTILITY ut. /64 dv/
4ma...76778 READ utasitédsok /1984 db/

T18#g...TTTTy READ tipusu UTILITY ut. /64 db/

A tartoményok alapjén ldthaté, hogy az adatforgalem iréd-
nyét az utasitédsszéd els§ bitje hatdrozza meg: ha @:
WRITE; ha 1: READ,

Az utaeitdsszavakben mind a FME celldinak cime, mind sz
- elvégzend$ milvelet kédolva van., A Funkciondlis Meméria

celldinak meghitmzése tehdt kizvetlenill kivdltje a hozzd
rendelt funkcidt,

2.2.,2 A Hibrid Busz vemalai

Az el8bbiekben vidzolt feladatok elldtdsdra a Hibrid Busz
& kiovetkez§ vonal-csoportokbdl 411:

2.2.1
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- HYBRID INSTRUCTION BUS /HIB/: a hibrid utasi-
tda~busz feladata a 12 bites utagitds-szavak tovdb-

bitdsa & Punkciondlis Memdria elemeihez;
A HIB 12 cimvonalbdl &11: HIBﬂﬁ...HIBll jeldléasel
/MSB: HIB@/.

-~ HIBRID DATA BUS /HDB/: & hibrid adat-busz fel-
adata a 12 bites adatszavak kétirédnyu tovédbbitédsa az
FME és a ezémitdégép kivzott, az adatforgalom irdnydt
az utasitds tipusa /READ vagy WRITE/ jelsli ki.

A HDB 12 adatvonalbél 411: HDB@,....HDBLl jeltléasel
JMSB: HDB@/.

- SKIP LINE /SL/: READ tipusu UTILITY utagitd-
sok kiszolgédldsdra szolgédl, az FME flag-jeitdl fiig~
g8en a futé programban utasitds 4tlépés /ekip/ révén
program-eligazis kévetkezhet be, A Hibrid Busz 1 SL
vonalat tartalmaz,

- Vezérldé wvonalak: az u.n, hand-shake elv fel=-
hagzndldsdval a digitdlis szémitégép és sz aktivi-
zdlt FME k6zdtti kapcsolat létrehozédséra szolgdlnak,
A Hibrid Busz 2 handshake vonalat tartelmaz: HMSY
JHYBRID HMASTER SYNCRON/ és HSSY /HYBRID SLAVE
SYNCRON/ '

A hibrid busz tehdt Usszesen 27 vomalbdl &l1,

A Hibrid Busz vonalein megjelend jeleket a felhaszndld
részint software uton /interskiiv programozéssal vagy
HYFQO parsncsckkal/, rémzint hardware uton /a menudl re-
giszterek segitesdgével/ tudja bedlliteni, Ezért sizlikaé-
ges tudni 2 Hibrid Busz vomelaira adhaté szavak formé-
tumét,

A Hibrid Utesités Pusz /HIB/ & milveleti elemek cimmésére
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szolgdl, a rajta kiadott 826 formétums mindig oktdlis
szémként értelmezend§, Jelenlegi kiépitésében a rendszer
a

O« TT11a

cimtartoményt 6leli fel.

A Hibrid Adat—ggaz /HDB/ vonalain megjelend szd az adat
rendeltetéadtll fiigglen hdromféle formatumot wvehet fel,

Az analdég szdmitéssal kapcsolatos valawmemnyi input és
output adat fpotenciométerek bedllitédsdra kiadott szém-
‘Jegyes adatok, az A/D dtalakiton keresztiil szolgdltatott
mérési eredmények, stb./ u.n. MIXED formédtumban értel-
mezve jelenik meg a HDB-n,
MIXED formédtumban az adatot 2-es komplemens szémébrézo-
lédsban, egész /integer/ formdtumban &brdzoljuk,ami 12
bittel a -2047, & n £ +2047, tartomdny megjelenitésére
alkalmag, Egyfeldl azonban a miikédtetd programok, més-
feldl a szémitégép D/A illetve A/D Stalakitdi tényleges
pzémként enmek 1/1000-ed részét értelmezik, vagyis ezzel
a megjelenithetd szdmtartomény: '
=2,047,, & ¥ & 42,047,

Ezzel tehét egy 3 tizedes pontossdggal megadhatd decimé-
lis vegyes /MIXED/ szdm &brézolhaté az adott tartomdny-
ban, A szémébrdzolds eldnye egyrészt az, hogy a gépi
egységnél nagyobb szdmok is megjelenithetdk /a miiveleti
elemek rendszerint a gépl egységnél kissé nagyobd fe-
szliltségnél is haszndlhatdk tulvezérlidés nélkill/, méa-
részt a szdmébrdzolds pontossdga j61 igazodik az analdg
gép pontossdgdhoz: 1 LSB kb, 0,1 % pontossdgnak felel
meg, & gépi egységre vonatkoztatva.

Az 1d6zité~ és idénérb-egység adatforgalmdnak bonyolitéd-
géra szolgdl a BCD formdtum, ahol a 12 bites azé adatait
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eléjel nélkiili BCD kédoldsban kell értelmezni. Az igy
dbrdzolhaté decimdlis egész /integer/ szdmok tartoménya:
o0& N & 999;0

Paraméterek /integrétorokndl/ és cimek /A/D csatorna,
tulvezérelt egységek cimei/ leirdsdra illetve kiolvasé-
pdra Bzolgdl az oktdlis formdtum, amely a HIB~en 1lév{
adatformdtumhoz hasonléan 0-7777g tartoményt Sleli fel.

2. 2‘4‘
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2.3 Az ACH=05/TPA=1 hibrid sz t zZer
felépitéme

2.3.1 Az ACH~05 amnaldg-hibrid szémitégép és a TPA-i
/és & PDP-11/ kapcsolata

A hibrid rendszer jelenlegi felépitése elvileg lehetdvé
teszi azt, hogy két digitdlis szémitdgép /TPA-i és
PDP=11/ time = sharing ilzemmddban, wagy alternmativen
alkothasea a hibrid szdmitdérendszert.

A 2,3,1 4dbra az ACH=05 analdg szdmitdgép és a TPA=i kige=
szémitégép kapcesolatdt szemlélteti, Az analdg hibrid
azémitdgép hibrid milveleti elemei, tovdbbd a tisztén
digitédlis egységel képezik az informécidforgalom szem-
pontjdbdl egységesen kezelhetl Funkciondlis Memdridt.
/PE/, A FUE celldinek informdcidéforgalma digitdlis ole
dalon a HYBRID BUS -on bonyolddik, UNIBUS filozdéfidben,
igy a BUS feldl nézve az FME minden esetben SLAVE szeres
pét t81ti be. Az aktudlis MASTER szerepét a /két/ digi-
tdlis szénmitdgép vagy hibrid szdmitégép sajdt killdn au-
tomomidval rendelkezd egységei kvzill valamelyik /AUTO
HOLD CONTROL, MANUAL REGISTER stb,/ t6ltheti be. Ennek
valamint az adatforgalomnak a szinkronizédldsdt a BUS
CONTROL /BC/ egység végzi,

A funkeciondlis memdridban kivdlthatd folyematok az aktu=-
dlis MASTER 41tal kiadott, az FME celldira hivatkozd uta~
gitdsokkal a HIBRID BUS~on keresztiil kezdeményezhetSk.

A HIBRID BUS és a TPA~i BUS illesztésére a TPA-i
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X, BUS .
TPA-i ey PDP-11
(BC)
TPAL e PDP-11
BuUs —— L AUNIBUS
- = r"" P
TPA-L AUTO MANUAL uxsvsom: PDP-11BUS
INTERFACE coniroL| [REGISTER L DISPLAY |\ INTERFACE
-T.[—-l
HIBRID BUS
A AHG9..77 | | |
INTERRUPT a1 INTERRUPT
-1 24 ACH-05 FME L g
2.3.1 ébra

INTERFACE egység szolgdl, amely tartalmazza a Programo-
zott utasitédsdtkédoldé alegységet és egy utasitéds dekddo~
16t is. Az FME TPA=-i felé irdnyuld, killon IL-P,....ll ve-
nalekon érkezd megszakitdesi kéréseit az IT-l, INTERRUPT
egyeég dolgozza fel,
A HYBRID BUS és a PDP-11 UNIBUS programozott Osszekapcso-
14sét s PDP-11 BUS INTERFACE ,egység végzi, amely funkci-
ondlisen hasonlé alegységekot tartelmaz, mint a TPA-i
INTERFACE,

Az IT-2 egység a PDP-11 felé tovébbitanddé programmegsza-

kitdsokat dolgozza fel és tovédbbitja,

A hibrid szémitégép sajdt autonomidval rendelkezd alegy-

gégel = BUS CONTROL egység szempontjédbSl egy MASTER-ként

jelentkeznek, TObb egység egyidejii kiszolgéldskérése ese~
tén azok belad pricritdsi sorrendjilk dltal meghatdrozott

2.3.2
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sorrendben fordulhatnak a HYBRID BUS-on keresztiil az
FiME-hez. Koziililk legnagyobb prioritéssel az AUTO HOLD
CONTROL egység rendelkezik, Az egység segltségével az
AH~@@i..77 vonalskon keresztill Ssszesen 64 db HYDRID
INTEGRATOR AUTO HOLD kiszolgdlésa vezérelheis,/1ésd.3.2.5/
A MANUAL REGISTER egységen keresztiil direkt adatbevi-

telt kezdeményezhetiink az FME=be.

A rendszerre csatlakoztathaté KEYBOARD éa DISPLAY egy-
gégek az ACH-05 hibrid szémitdgép ©ndlld, analdg szé-
mitégépként valé haszndlata esetén feleslegessé tehetik
a digitdlis szédmitdégépek haszndlatdt. Hibrid iizemben

az egységen keresztiil & hibrid program zavardsa nélkiil
egy~egy FME cells adetdt kiolvashatjuk illetve felfil-
irhatjuk.

2.3.2 Az adatforgalom szervezése

A soronkdvetkezl ponthban a felhaszndld szémédra szilkeé-
ges gzinten részletezzilk az ACH-05 analég/hibrid szémi-
t6gép é8 a TPA-1 kbzdtt bonyoldds digitdlis adatforga=-
lom szervezését,

A 2,3,2 édbrédn feltintetett Hibrid Adat-Busz /HDB/ &
TPA-i esetében kizvetlenitll az akkumuldtorhoz kapcsolddé
vonalak meghosszabbitédsdnek tekinthets, A Hibrid Utasi-
tds Busz~-szal /HIB/ valamennyl FME kapcsolatban van és
azok amelyek adattranszferre is /READ vagy WRITE/ ki
vannak képezve a Hibrid Adat Busszal /HDB/ is.

A teljes analdg/hibrid szdmitégép kiszeolgdldsdt néhdny
TPA-i periféria utapitds végzi, A periféria-utasitdsok
& TPA-i szémitdzép u.n, Memdéria Puffer-Regiszterén

203.3
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/MEMORY BUFFER REGISTER = MBR/ keresztiil adhatdék ki. Az
analdég/hibrid szédmitégépre vonatkozd periféria utasitd-
. sok az MBR vonalain keresztill a "periféria utasitds de-
| kédolé"=ba Jutnak, ami az utasitdsokat dekédolja és ell~
i dllitja a szilkeéges vezérld jeleket,

Hibrid utasitds kiaddsa, - azaz a HIB-en az utasitds szé
1 megjelenitése - négyféle médon lehetséges.

Argumentummal jdrd hibrid utasitdsck /READ vagy

WRITE tipusu utasitdeok/ kiaddsakor a folyamat a ki-
vetkezs:

~ Az utasitds-szdét be kell vinni a TPA-i akkumu-

ldtorbe,

- Vonatkozd periféria utasitéds /15510]/ az skku-
muldtorban tdrolt utasitdst a HDB-n keresztill az uta-
aitds puffer tdroldba /Inmsiruction Buffer Register =
IBR/ t61ti, majd tbrli az akkumuldtort,

- WRITE tipusu utasitds esetén az FME-be irandé
adatot /argumentumot/ az akkumuldtorbas kell vinni
/READ tipusu utasitds esetén az akkumuldtor készen
411 a kiolvasott adat fogadédsdra/.

- Ujabb periféria utasitds /[6511]/ az IBR-ben
tdrolt hibrid utasitéet a Gl kapukon keresztill a
HIB-re tovdbbitja, a cimzett FME végrehajtja a READ
vagy WRITE utasitédst.

- READ tipusu utasitds esetén az akkumuldtorba ol=-
vasott adatot el kell helyezni,

Argumentum nélkiili hibrid utasitdsck /UTILITY tipusu
utagitdsok/ kiaddsskor a folyamat a kivetkezl:

- Az utagitds 826t be kell vinni a TPA-1 akkumue-

ldtorba.
- Vonatkozd periféria utasitde /[6512]/ az akiu-
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muldtorban térolt utasitdst a G2 kapurendszeren ke-
resztiil a HIB-re tovédbbitja. A cimzett FME végrehajt~
ja a UPILITY tipusu utasitédst.

3/ Id8kritikus vezérlési funkcidk elldtdsdra 5 db ROM
rendszerii tdr szolgdl /R@.....R4/.
Mindegyik ROM egy-egy hibrid utasitds kiaddsédra van
programozva, A ROM-okra vonatkozdé periféria utasitéd-
sok / [6513:[ cov s [6517] / valamelyikének kiaddsakor a
hozzérendelt ROM a programozott hibrid utesitdst koz-
vetlenill a HIB-re tovdbbitja, és azt a cimeett FME
végrehajtja.

4/ Az elébbihez hasonldéan gyors hibrid utasitds generd-
ldsra szolgdl, azonben az el8bbivel ellentétben tet-
szés szerint ujra programozhaté az dtviteli rendszer-
hez tartozé 24 db PROM /PR@.....PR37/. Ezek milkddteté-
se & kivetkez§: b

- Mint bdrmely més FME miikddtetésekor, az 1/
pont lépéseinek megfelelfen a kivdlasztott PROM re-
glszterébe kell irni azt az utasitds-szdét, amelyet
alkalmazdskor ki akarunk adni,

- Ugyanugy, mint a ROM alkalmazdsakor /3 pont/
a PROM-ra vonatkozé periféria utasitésok / [6540)....
[6577) / valamelyikének kiadésakor az elSbbiekben be-
irt hibrid utasitds-szd kiaddédik a HIB=-re.

A PROM cellék programozdsédnak, - vagyis a killonféle
funkcidkhoz vald rendelésének - gondja felhasznédléi
szinten rendszerint nem jelentkezik., A rendelkezésre
4116 hibrid software inicializdlé programja a hozzdren-
deléseket az indltds utdn automatikusan elvégzi.

Az analdg/hibrid szémitégép egységeinek ismertetésekor
a magyardzd blokkvézletokom a 2.3.2 dbrédnak megfelelden
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kett8s vonallasl és "HDB" felirattal, valamint sz infor-
méociddtvitel irdnydra utalé nyillal Jeldljik a hibrid
adat-buszra vald csatlakozdst, A ceatlakoztatds jelképe
mellett feltlintetjlik az adattranszfert kivdlté hibrid
utasitdst, jelképe az egység felé mutatd keskenyebb
nyil., A tovédbbiakban az utesitdera utald nyil mellett |
szogletes zdrdjelben az utasitds mmemonikus kéd]ét is
feltiintetjiik, E helyen is hangsulyozzuk, hogy a mmemoni-
kus kédok kizdrdélag az dbrdn valdé kinnyebd eligazoddst
szolgdljdk, egyébként ezek felhasznildi smzinten &ltald-
ban nem jelentkeznek,

HIB
&Y Va g 4 &
q 2 LD A Ry
F i AN o ihk L "
G1 1 ke OANE -
I T Q
el | ki N 2
| | AR |
| IBR | Rg R4 PRO PR37
| [ s doged —
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3.1 Altaldnos jellemzSk
3.1.1 Pontossdg és miiveleti sebesség

Az analdég szémitégépek parallel ilizemmddjd&bél fakadd na-
gyobb szédmitdsi sebesség az a legddntdbb tulajdonsdg,ami
dinamikus feladatok megolddséndl a hibrid szdmitérend-
szert eldnybsen jellemzi a digitdlis szédmitégéppel szem=
ben, A digitédlis gépek sebességének nivekedésével az
analdg gépeknek is 1lépést kel. tartaniok, ha az egyre
fokozbddé kovetelményeknek meg kivédnnak felelni., Az
ACH=-05 analég miiveleti egységeinek fejleszidésénél min-
denek felett eldtérbe helyezett szempont volt a miiveleti

pebesség fokozdsa, még a statikus pontossdg rovdsdra is,

Ha a kiilonbbz8, jelenleg & piacon kaphaté analdg szémi-
tégépek miiveleti egységeit a vdrhaté statikus és dina-

mikus szédmitdsi hiba szempontjédbdl kizelebbrdl megvizs-

géljuk, feltind, hogy hibajellemzfik mennyire kiegyenli-
tetlenek, A statikus pontoaaégot tekintve egyes elemeik

10"*-es pontossdgot is biztositandnak /pl. miiveleti el-

lendllds ardnyok, miiveleti erdsitfk/, médsokkal mér csak

15*3 érhetd o1, /pl. potenciométerek/ de sok olyan miive-
leti elemiink is ven, amelyekkel csak 10™2 - 5,107 pon~

tossdg biztosithaté /pl. szorzdk, osztdk, nem linedris

..gﬁnﬁrétorok/. Még feltinébb az ardnytalansdg, ha az
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elemek dinamikus viselkedését vizegdljuk. A statikusan
nagypontossdgu elemekrsl kideriil, hogy kényesebb probe-
1émdk mnegolddséndl - elsdsorban fdziseltoldsuk miatt -
mdr néhényszor szdz herzes frekvencidju megolddsokndl
szdzalékos nagyedgrendil dinamikus hibdt okoznak, A vald—
ban hibrid rendszerrel megoldanddé problémék donté t6bb-
aégénél azonban ma olyan miiveleti egységekre van sziikeség,
amelyek az 1~10 kHz frekvenciatartomdnyban is elfogad-
haté dinamikus hibaadatokksl rendelkeznek, Az ilyen fel-
adatokndl nincs méd az analdg elemek esetleg tObb nagy-
sdgrenddel nagyobb statikus pontossdgdt kihaszndlni, fe-—
lesleges tehdt s nagy statikus pontossdgra vald torekvés!
Nyilvédnvald ugyanis, hogy a hibrid szémitdérendszer nem
nagypontossigu precizids tudomdnyos szémitédsokra vald,
hanem gyakorlati problémék kipérleti uton veld megkize=
litésére, ahol a megolddsi idd és kdltség csak a hibrid
rendgzer alkalmazdsdval vélik elfogadhatévd,

A statikus pontossdgnsl 10™4-v81 10™2-ra valé cstkken~
tése az alkatrészdraknak 4s a technoldgiai nehézségeknek
iz mintegy egy nagysdgrenddel vald csbkkentését eredmé-
nyezi, ami a rendszer jelentds olcebbboddsdhoz vezet,
illetSleg a dinamikus pontossdgra vald méretezéshez uj
kongtrukcids szempontok érvényesitését teszi lehetlvé.

A dinemikus hiba cadkkentése nagy sdvszélességii elemek
alkalmazdsdval, valamint uj édramk®ri és technolégiai
megolddsok kidolgozdsdval védlik lehetdvé. A sévszélesség
ndvelése gyakorlatilag a monolit és vékonyréteg techno~-
1égidval késziilt elemek alkalmazdsdt igényli,pert csak
ezekkel lehet & mdveszélességet ronté parazita hatdsokat
/szér* kapacitdsok, elemek kozotti induktiv és kapacitiv
k8lcsdnhatdsok/ minimélisra szoriteni, AramkSrtechnikai-
lag a miiveleti egységeken belill maximélisan torekedni
kell 2 fézismenetre t8rténd optimdlis kompenzdcidrs. Ez
a kompenzdcid csak skkor oldhatdé meg egyértelmilen, ha a
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miiveleti egység kapcsoldei felépitése, és milkddéei fele
tételel fiiggetlenek az egységnek a szdmitdkapcsolésban
elfoglalt helyétdl és szerepétdl, mds szdval a miiveleti
egység kimenete &s bemenete kuzdtti fliggvénykapcsolainak
beleértve a parazita hatdsokat és a kompenzdcidt magdba~-
foglald dinamikus hibafiliggvényt is, a felhaszndldstdl
fliggetleniil optimdlisnak kell maradnia,

Ilyen meggondoldsok alapjén az ACH-05 gzédmitdégép nem
tartelmaz passziv vagy hidnyos miiveleti egységeket /pl.
passziv potenciométert, szabad miiveleti erfsitdt, szor-
zénak kapcsolhatd parabola hdldzatot, szabad ellendllé-
gokat s8%tb./, mert ezek “nmagukban nem kompenzalhatdk
egyértelnmiien, és meghamisitjdk & hozzdjuk kapcsoldds
pegédhdlSzat kompenzdcidjdt, Az ACH-05 analdg-hibrid
szdmitégép kizdrdlag aktiv felépitésii, nagysdvezélességii
onmagdban kompenzdlt, adott matematikai filiggvénykapcso~
latot realizdlé programozhatdé milveleti egységeket tar-
talmez, Az ilyen gép természetszeriien lényegesen tobb
erésitdt igényel, mint a szokédsos gépek, amit gazdasdgo-
gan cssk a statikus pontossigi igények cstkkentéamével
lehetett megvaldsitani, A gép jellemzésére igy nem al-
kalmas a szokdsos "erdsitdk szdma" fogalom, a8z erdsitdk
ugyanie a miiveleti egységekben integrdltan helyezkednek
el és mzdémuk kevésbé jellemz8 a gép kapacitédsdra.

Az analdg miiveleti egységek dinamikus tulajdonsdgainak
nindsitésére legalkalmasabb az dlitaldnosan elfogadott
u.n, korpréba. A kdrpréba szdmitékapcsoldsdval el8dlli-
tott szinuszos lengéskép amplitudéja az alkalmazott mii=
veleti egységek fdzishibdja miatt az idd fiiggvényében
novekedni vagy csdkkemni fog, Adott megolddsi frekven-—
¢idn az amplitudd értékének meghatidrozasdiban elkiévetett
szémitési hiba & szémitékapcsoldsban szerepld elemek
fézis~frekvencia karskterisziikdjdnak ismeretében megha-
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tédrozhaté, Optimdlisnak nevezzilkk azt a kompenzdcidt,

ami a milveleti elemeknél maximdlisan lapos fdziskarskte-
risztikdt eredményez. A gyakorlatban ez a feltétel

csak a karakterisztika elsl§ derivdltjdra teljesithet§,
ami azonban Oonmagéban is a hagyoményos megolddsckhoz
képest mintegy szdzszoros sebességnivekedést eredményez
azonos dinamikus hibdval, BEzért az ACH-05 analég miive-
leti elemei maximdlisan lapos féziskarakterisztikéra
kompenzdltak,

3.1.2 Ujszerii dramkdri megolddsok

Az elébbiekben vdzolt tervezési elvek figyelembevételé-
vel - 2z ACH-05 & hagyoményos analdg miiveleti egységek
helyett /1......5/.10"3 statikus pontossdgu, fézismenet-
re kompenzdlt specidlis hibrid miiveleti egységekbdl épiilt
fel, A rendszerben nincsenek kiilondlld, dllandd sulyozé-
su bemenettel felépitett szummétorok, inverterek és po-
tenciométerek., Ezeket olyan analdg Osszegezd bemenettel
rendelkezd aktiv dramkdrsk helyettesitik, amelyek hdrom
dl1landé sulytényezljil bemenet mellett egy digitdlisan
vezérelhet§ ezrelékes felbontdssal eldjelesen vdltoztat~-
haté sulyu bemenettel is rendelkeznek, Funkcidjukban
tehdt egyesitik magukban a szummétorok és digitdlis po=-
tenciométerek tulajdonsdgait, és D/A dtalakitdként is
milkddtethetdk,

Az integrédterok, track/hold, sample/hold és D/A velamint
az interpoldldé D/A miiveleti egységek funkcidit progra-
mozhatdan egyesiti magéban a kifejlesztett hibrid integ-
rétor. Integrétor izemmédban a korszerii analdg gépeknél
megszokott kezdeti érték - integrdtor-hold és "static-
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-check" 4dllapotok egyedileg is és csoportosan is tet-
sz8leges feltételekkel vezérelhetdk, Tobbletként jelent-
kezik, hogy az iizemmdéd és idSdllanddk digitdlis progra-
mozhatdésdga mellett a tesztelési, és kezdeti érték, va-
lamint az integrdldsl sulytényezd is 12 bit pontossidggal
digitdlisan megadhatd, A gyorsbedlldsu kezdeti érték dlité
erfgitd lehetdvé teszi, hogy az egység megfeleld vezér-
léssel a kbvet-tdrol, illetve mintavételez~tdrol felada=-
tokat is ellédssa., Az integrdldsi sulytényezl digitédlis
megadhatésdga az interpoldld D/A funkeidt biztositja, A
vezérlésl feltételek digitdlisan programozhatdk, Kiilone-
leges szolgdltatde a programozhatéan engedélyezhetd di-
gitdlis hold /autohold/ dllapot. A gépet analdg hold
dllapotba hozve egy belsd autonom vezérlés gondoskodik
arrél, hogy az engedélyezett integrédtorok kimeneti fe-
gzilltmégét a rendszer A/D dtalakitéja egymds utédn nagy
sebességgel megmérje és a mért értékeket az integrito-
rok kimenetén D/A {izemmdédban statikusan megjelenitse, Ez
a szolgdltatds lehetdvé teszi, hogy a gép hold dllapotdt
Jelveszteaég nélkiil tetszdleges ideig fenntartsuk,

A hibrid rendszer hatékonysdgdt nagy mértékben ndveli

a digitdlisan programozhaté univerzélis analég fiigg-
yénygenerdtor, amelynek tdrjdban 256 linedris fiiggvény=-
szakasz jellemzdit adhatjuk meg digitdlis alakban, Ezen

szakaszokbdl paraméterekkel is jellemezhetd egyvdltozés
vagy kétvdltozés toréspontos kozelitésil fiiggvények ké-
pezhetdk, Szakaddsos és hiszterézises fliggvények is re-
alizdlhatdk,

A fentieken kiviil szdmos tovdbbi miiveleti dramkirben ta-
14lhaték a hagyoményostdl eltérS megolddsok, ezek rész-
letezése a tovdbbiakban az egyes elemek leirdséndl taldl-
‘hatd,

3.1.5



3.1,3 Miiveleti készlet

Jelenlegi kiépitésében az ACH~05 emalég/hibrid szémits-
gép parallel processzora az aldbbi milveleti készletbsl

411,

32 db.

64 db

24 db

12 db

12 db

60 db

3 MUVELETI ELEMEK

hibrid 1n$egrﬁtbr/di§itélisnanalég sZorzs
egység - INT=DAM/~, 64 db bedpitett digité-
lis potenciométerrel /kettSs pufferelésfl
szorzé D/A dtalakitéval;

tsszegezd erfeitf§ /SUMMATOR/, 64 db beépi-
tett digitdlis potenciométerrel /szorzé D/A
dtalakitéval/;

szorzé/oezté milveleti egység /MULT/DIV/:

programozhaté univerzdlis hibrid fliggvény-
generdtor /FUGE/;

dllandé dtviteli karakterisztikdju nemline-
dris fliggvénygenerdtor egység / SIN X, COS X
LOG X/Y, POLAR/;

kapesolderdsitd egység /SWITCHING AMPLIFIER/
hatdrold dramkdr /HARD LIMITER/;

fesziil tségkompardtor /COMPARATOR/ :

killnféle szabadon programozhaté logikai elem

3.1.6
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6 rekessz 128 db kértya befogadisdira alkalmas.
;-kdrtrﬁra maximélisan 4 db cimmel elldtott milve-

yfjan, h@gy a programtébla furataiba illesstett du-
lf“; aagﬁdérintkez&t bontanak. Ha a caatlakozét

 1lehet fildelt vagy lehet & gépl egység femziilt-

vagy ~U,/ kapcaolva. Logikai elemek esstében

tkezd alacsony /L/ vegy meges /H/ logikai

olédhat, Szémos esetben a megédérintkend va-

miiveleti elemmel 1étesit kapcmolatot - a kap-

tlakozéra vald dugaszoldssal bonthatd,

dssal elérhetd érintkezdk és segédérintkeszdk

a tovdbbiakban az dbra szimbélumslt haszndl-

zilkséges, a bemenetet vagy kimemetet z c./
nyllazédseal jelsljiik,

BolaT
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0] bemenet
I ii Ue \ L | iH @T kimenet
~analog elemek logikai elemek
3,1.1 dbra

3.1.5 Ceerélhetd programtibla

A cserélhetd programtdbla fizikailag kiilondllé szegmen-
gekbdl épill fel, Minden egyes milveleti kdrtydhoz egy-egy
szegmens tartozik, a programtdble tehdt a gép maximédlis
kiépitésében 128 szegmensbSl 411, Minden egyes szegmen=-
sen 28 furat taldlhatd, A furstokba IBM tipusu progra=-
moz$ vezetékek dugeszolhatbk, smelyekkel & kivént széd-
mitékapcsolds létrehozhatd,

A cserélhetd progremtédbla felosztdsdt a 3.1.2 dbra nu-
tatja:
- két szegmens egy "mezd"-t M/ alket, feimilk O=t461
T=1g terjed/
- nyolc mez8 egy "blokk"-ot /B/ alkeot, /cimiik O-tél
T=ig terjed/
- a programtéblén nyolc blokk kialakitéséra van hely.

A gép jelenlegi kiépitésében a B =0, 1, 2 ég 3 blokk
ven telepitve analég milveleti elemekkel a2 B = 6 és8 7
blokk & parallel logikal készletet valamint a killinféle
vezérlédsi célokrzs szolgéld be- és kimeneteket foglalja
magaban, :

L
.
=
Co
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3.1.2 dbra

A cgerélhetd programtdblén a miveleti elemeket a prog-
remozést eldsegits szinjelzés és azonosité kéd killonbdz-
teti meg egymdstél, A programtdblén feltiintetett azono-
sité kéd lehet puszta szém Joktdlis/ vagy betil és gzdm
kombindciéja, Tekintve, hogy a miveleti elemek egy ré-
azénél az azonosité kéd kdzvetlenll utal a miiveleti eler
"tipusdra" /T/, & cimképzésénél az azonosité kédot egy-
ségesen "T" betilvel jeldljik.

A D" azonositd kéd szempontjébdl a miiveleti elemek két
csoportba sorolhatdk,

Az egyik csoport azonosité kédja kdzvetlenill utal a mi-
veleti elem tipuséra, a kovetkezSk azerint:

s e
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T=@ és T = 1: hibrid integrdtorok kettds analdg kime-
nettel és kettds cimmel

T = PP és T=Pl: a hibrid integrdtorokhoz rendelt digitéd-
1lis potenciométerek

T = 2 tsszegezlk, -l0-szeres diviteli tényezd-
jii bemenetekkel

T = P2 az el8bbi Gsszegezlkhiz rendelt potencid-
méterek

T =3 bsszegezfk, -l-szeres dtviteli tényez&iji
bemenetekkel

T = P3 az el8bbi Usszegezdkhibz rendelt potencio-
méterek

A miiveleti elemek mésik csoportjémek aszonosité kédja
ktzvetlenlil nem jellemzd a tipusra. Ide tartoznak a
T=4, 5, 6 é8 T azonositd kéddal Jeldlt szorzdk, fligg-
vénygenerdtorok, kapcsolderdsitdk stb.

3.1.6 A milveleti elemek cimzésge

Az ACH=05 hibrid szémitégép cimrendszere az aldbbi miive-
leteket teszi lehetdvé:

a./ Miveleti elemek a digitdlis szdmitdgép feldl, a
HYBRID BUS-on keresztill digitdlis adatokkal feltllthetdk
vagy & beirt adatok kiolvashatdk.

b./ Miiveleti elemek analdg kimenetei a multiplexer
rendszeren keresztill cimezhetdk, A kimenetl jelek idd-
filggvényei az analdg display-en megjelenithetlk, tetszd-
leges idépontban kivédlasztott pillamatértékek a méricaa-
tornén keresztiil, a rendszer analdg-digitdl étalakitdja
segiteégével megmérhetdk,

c./ Tulvezérlédés esetén a tulvezérldditt milveleti

3.1.1o0
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‘elem cime az OVERFLOW CONTROL egységbSl kiolvashatd,

A miiveleti elemek cime négyjegyil oktdlis szdmmal fejez~
~ heté ki T-B-M formdtumban, ahol:

T: a nmiiveleti elem azonositd kédja

B: a blokk széma /3.1.5 pont szerint/

M: a mez8 széma /3.1,5 pont szerint/

A miiveletl elemek soronkbvetkezd leirdsakor a cimezhe-

301.11
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3.2 Hibrid integrdtorok

3.2.1 Felépités

A hibrid szédmitdgép sokoldaluan felhasznédlhatd miivele-
ti elemei & hibrid integrdtorock, A hibrid integrdtor a
kovetkezd 6 ilizemmddokra programozhatd:
~ hdromdllapotu integrétor /"kezdeti érték"™ "szd-
mitds" és "tdrolds" lizemdllapotokkal/,
- kétbemenetii digitdlis-analdg szorzd;
- mintavevi-tdrold vagy kovetd-tdrold elem;
- interpoldld vagy extrapoldlé digitdlis-analég
dtalakitd,

Integrdtor lizemmddban a miiveleti elem lehetdvé teszi a
aztatikus ellendrzést. Killtnleges szolgdltatds az

"autohold" dllapot, amivel mintavevd-tdrold és kivetd-
tdrold lizemmédban a mért jel korldtlan ideig tdrolhatd,

A hibrid integrdtor miiktdését a tovdbbiakban a 3.2.1
dbra egyszeriisitett vdzlata alapjén részletezziik,
amelynek f8 elemei a kovetkezdk:

. A digitdlis-analdg szorzd /Digital-Anslog Multiplier =
= DAM/ eldjel + abszolut értékével megadott szdmjegyes
mennyiség és bipoldris analdg feszliltség négynegyedes
szorzatdval ardnyos kimeneti fesziiltséget &11it elS,

A DAM 11 bites létrahdldzatbdl, CMOS kapcsoldkbdl és
tdrakbbl, valamint dram-fesziiltség konverterbdl &ll, -

Az integrdtor /I/4 analdg bemenettel és 2 kimenettel
rendelkezik, Az elsd kimeneten a bemeneti jelek Ussze-

3e.2.1
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3.2.1 &bra

gének integrédljdval ardnyos jelet, a mdsodik kimeneten
/amely a sztatikus ellendrzésre szolgdl/ az integrdlt

Jel derivdltjdval ardnyos jelet szolgdltat, Az integrd-
tor két miiveleti erdsitdbdl, precizids szdmitdé elemek-
b6l, valamint az &llapotok kozdtti dtkapcsoldst végzd

CMOS kapcsoldkbdl épiil fel,
Az integrdtor a hédrom £§ dllapot /kezdeti érték-integ-
rélds-tédrolds/ kozott logikai jelekkel kapcsolhatd &t.
Az integrdld kondenzdtorok logikai parancecsal vald at-
kapcsoldsdval az integrdldsi dllanddé 4 nagysdgrendben

i 15
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védltoztathatd,

A CMOS kapcsoldkat helyettesité S, és Sb kapcsoldk
"@g" d1l1dsdban a DAM a@_ csatlakozd pont és az integ-
rétor Xq bemenete kozott létesit kapcsolatot, Ezzel a
DAM az X3 integridlé bemenethez kapcsolt digitdlis po-
tenciométer szerepét tolti be, Az Sq és Sy, kapcsoldbk
"1" glldsdban a DAM a|Pl| bemeneti csatlakozd és az
integrdtor X4 kovetl bemenete kdzott teremt kapcsola-
tot. Ebben az esetben a DAM a kivetd dllapotba kap~-
csolt integrator X4 bemenetéhez rendelt, a kezdeti
érték bedllitdsdra szolgdld digitdlis potenciométer
szerepét tolti be. Tekintve, hogy egyik lizemmédban
gincs szilkség a PP és a Pl potenciométer szirmltén
milkédtetésére, a két bemenetet egyetlen DAM ki tudja
szolgdlni, A P@ és a Pl potenciométerek bedllitésdra
vonatkozdé szdmjegyes adatok tédroldsdra egymdstdl flig-
getlen kettds /pufferelt/ adatregiszterek szolgédlnak,
/P@~IR és PP=-BR,valamint Pl-IR & Pl=-BR/.Felhaszndldi
szempontbdl ez az elrendezés az integrdld bemenethez
rendelt PP és a kdvetd bemenethez rendelt Pl egymdstdl
fliggetleniil 1étezd potenciométerekkel egyenértékii

A leirds tovdébbi részében ezért a PP és Pl potencio-
méterekre mint fizikailag fiiggetlen elemekre tOrténik
hivatkczés,

A milveleti elem kétbemenetii digitdlis-analdg szorzd
lizemdllapotdban az S, kapcsold a digitédlis analidg
gzorzdét dllanddan az integrdator Xy bemenetére kapcsol-
ja. Az S kapcsold dtvdltédsdval ekkor a DAM bemenete
vagy a [Pg] vagy a [Pl] csatlakozd ponthoz kapcsolédik,
Ezzel egy olyan szorzé tipus D/A dtalakitd valdsite-
haté meg, amelynek ké:t analdg bemeneti pontja van és
az ezek kozotti dtkapcsclds logikai jellel végezhetd,

36243



3. MUVELETI ELEMEK

A hibrid szamitdgép jelenlegi kiépitésében 32 db hib-
rid integrdtort tartalmaz. Az integrdtorok elhelyezé-
gét a programtdbldn a 3,2.2 dbra mutatja, a csatlakozdk

T 5
I ;
(el |

' 3.2,2 4bra
elhelyezése és rendeltetése a 3.2.3 dbrdn kdvethetd.

3.2.2 Adatforgalom

A hibrid integrdtor adatforgalma & kivetkezd analdg
és digitdlis kapcsolatokon keresztiil bonyolddik,

Analdg csatlakozdsok
Xy Ssszegezl integrdlé bemenet, -l-es sulyténye-
z8vel
Xyt osszegezl integrdldé bemenet, =0,l-es sulyté- -
nyezdvel

3.2.4
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integrator-1-szeres
s
~0,1-szeres bemenet

P@ potenciometer
s
P1 potenciometer
bemenet
kovetesi hiba
Limit bemenetek

b
AVS}

INTEGRATOR
DAM

00
_‘8‘[
oM

+()1
: Z
~-O

3.2.3 dbra

integrator vagy DAM
kimenetek
(analog cim: @bm)

derivalt kimenetek
(analog cim: 1bm)

: Osszegezld integrédld bemenet, a hozzdrendelt

PP potenciométerrel, =2,047 4 kg £ 42,047
hatédrok ko6zott vdltoztathatd integrdldsi té-

nyezdvel,

Megjegyzés
Az X. bemenetre a P@ digitdlis

3

potenciométeren bedllitott érték
érvényes, a hagyomdnyos integréto-
rokra gondolva tehdt a PP potencio=
méter nem eldjelforditd /+/ beme=-
netre kapcsolva képzelendd,

X4: kovetd bemenet, a hozzdrendelt Pl digitdlis
potenciométerrel -2,047 £ k4 £ +2,047

3.2.5



3., MUVELETI ELEMEK

hatdrok kozott vdltoztathatd dtviteli tényezd-
vel.

W : integrdldéd kimenet, ahol integrdld ilizemmédban
a kimeneten megjelend id&fiiggvény

T
wﬁ(t)= Ay f[-l-xl(t)-o,l-x2 (t]+k¢~x3(t)Jdt+ker
0

xl(t): az X, bemenetre kapcsolt idéfiggvény

X,(t): az X, bemenetre kapcsolt idSfiiggvény

xBLt): a PP bemenetre kapcsolt idéfiiggvény

k¢ : a PP digitdlis potenciométeren bedlli-
tott egylitthatd

ky : a Pl digitdlis potenciométeren bedlli-
tott egylitthatd
Ug : a gépi egységfesziiltaég

Ai : a bedllitott integrdldsi 41l1andd a
3.2.1 tdbldzat szerint
W.: derivdlt kimenet, ahol integrédlds alatt a ki-
meneten megjelend iddfiiggvény:

wl(t) = %-[1-):1&) + O,l-x2U:)- kg-xB(t)J

tehdt az integrandusz i1df6fliggvénye, = vagyis
az integrdtor kimeneti jelének derivdltja =~0,5=
68 sulyozdssal,

A multiplexer rendszeren keresztiil cimezhetd és meg-
Jelenithetd, illetve kiolvashaté a

#om cimen az integrdld kimenet /ng és az

1bm cimen a differencidld kimenet /Wif jele.

3.2.6
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Digitélis adatforgalom a szépitégép felldl

A digitdlis szdmitdégép d1tal kiadott adat-szavak a
Hibrid Adat Busz-on érkeznek az integrdtor regiszte-
reihez, A HDB-n érkezd adatok a digitdlis gép feldl
kiadott utasitdsokkal tolthetdk a megfeleld regiszter=—
be, Minden egyes integrdtorhoz 4 utasitds /illetve re-
giszter/ tartozik, amelyek a kovetkezd célt szolgdljdk:
[ﬁPﬁbm]: a P@ digitdlis potenciométer puffer regisz-
terébe /PP Buffer Register = P@-BR/ t6lti
a HDB-n levl adatot, vagyis a ikg konstanst,
[?Plbm]: a Pl digitélis potenciométer puffer regisz-
terébe /Pl Buffer Regiszter = P1-BR/ tolti
a HDB=n levd adatot, vagyis a Ikl konstanst,
[W?Tbé] : az autohold és "static-check" céljdra szol-
gdlé PT-R regiszterébe t51ti a HDB-n levs
adatot /ezekkel a 3,2.5 és 3.2.6 pont fog-
lalkozik részletesebben/.
ﬁﬂﬂTb@ﬁ a paraméter sz6 regiszterbe /Parameter-Word-
Register = PWR/ t61ti a HDB-n levd adatot.

A paraméter szd regigzter egyes bitjeinek a jelentése
a kdvetkezs:

$ bit: kotelezden zérus /belsd szervezési okok

miatt/

1-4 bit: az A; integrdlédsi 41landé bedllitésdra
szolgdl az integréld kondenzdtorok Atkap-
csoldsdval, a 3,2,1 tédblazat szerint,

5 bit : {lizemmdéd kivdlasztds

ha "1" hdromédllapotu integrétor és
digitédlis analdég szorzd,

ha "@" kétbemenetes digitdlis-analdg -
gzorzd :

__3. 2:7
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| - b bit tarté lizemméd kivdlasztds /ldsd részlete-
T sebben 3,2.5 pont/

= ha "1": a tartdsi /HOLD/ parance haté-
L sdra digitdlis-tartds /autohold/ jon
1létre

ha "g*: a tartdsi /HOLD/ parancs hatd-
= séra analdég-tartds jon létre

 Tv..11 bit: nincs kihaszndlva, értéke kbozombis,

- PWR integrdld integrdlédsi
F_2.bit 3.bit 4.bit | kepacitds | dllaudd A
Ak 0 0 1 nF 10%/s
ol 0 0 10 oF 107 /s
0 1 0 100 nF 10%/s
5 g, - 1 pF 10 /s

3.2.1 téblézat

Megjegyzés
A szémitdgép bekapcsoldsakor a para-
méter-szd regiszterek torlddnek /va-
lamennyi bit "@g"/.
A hibrid programok inditdsuk utdn a
rendszer eldkészitésekor a 3,bit-re
"1"-et irnak be /Ai=102/a integri-
ldsi 41landd 811itddik be automati-
kusan/, és az egységet integrdld
lizermédra kapcsoljék,

ggs vezérlése

3.2,8
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tereibe /P@-Data Register = P@P-DR és Pl-Data Register=
P1-DR/, ezek tertalma hatédrozza meg a potenciométereken
bedllitott egylitthatdt.,

Minthogy & valédségban a két potenciométert egyetlen DAM

veldésitja meg, az Integrétor Vezérlitdl szdrmazd élesltd
jelektsl /3.2.1 dbrén szaggatott vomalu nyilakkal Jjeldl=-
ve/ filgg az, hogy ténylegesen melyik adatregiszter tar-

talma vezérli a DAM-ot,

A puffer regiszterek és adatregiszterek kozotti dtirdst
a[CPgbm| illetve a|CPlbm|kapcsokon levS jel a kovetkezs-
képpen vezérli:
Alscsony logikeai szint /L/ engedélyezi az 4tirdst, magas
logikai szint /H/ tiltja. Ha a [CP@bm| i11etve [CPlbm| csat-
lakozdkra nincs dugaszolva semmi, az &tirdst a segéd-
érintkezfiken érkezd jel hatdrozza meg. Minthogy a se-
gédérintkezdk a[TRACKDbm|csatlakozéra vennsk kotve /lésd
a kovetkezbkben hdvebben/, az dtirdst az integrdtor ko-
vet§ 4llapotba vald vezérlése hatdrozza meg. Atirds kb=
vetkezik be:
a./ ha az lzemdllapot kdvetSbe vélt dt, vagy
b./ ha kbvet§ dllapotban adatbevitel torténik a
puffer regiszterekbe /az dtvitelt a clmkivédlasz-
té impulzus hdtsd éle kezdeményezi/.

Az elrendezés lehetSvé teszi azt, hogy a szdmitdsi 1d6
alatt /az integrdtorok integrélé iizemdllapotdban/ a po-
tenciométerek uj adatai elfkészithetlk és a szilnetidlbe
/kdvetd tizemdllapotba/ valdé Atkspesoldaskor szimultédn tor-
ténik meg a potenciométerek adatainak felfrissitése,

vagy & potenciométerek kdvetd dllapotban uj egyiitthatdk-
kal szekvencidlisan dllithatdk 4t,

A |CPgbm| vagy a|GP1bm]csatlakozékra vald dugaszoldsmal a

3.2.9
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3.2.3 Uzemdllapotok

Az integrdtor hédrom alapvetd ilizemdllapot megvaldsitd-
gére képes:
- kovets dllapot /TRACK/
- Osszegezd-integrdld /szédmitd/ dllapot
JOPERATE/
- analdég tdrold &llapot /HOLD/

Az lizemédllapotok vezérlése az Integrator Vezérldn ke-
regztiil, afﬁﬁfﬁﬁﬁ]és a |[TRACKbm | ceatlakozdkon megjelend
logikai jelekkel tdrténik /ldsd 3.2,1 dbrét, valamint
a 3,2.4 dbrdn a csatlakozdk elhelyezését/.

Az iizemdllapotokat a|HOLDbm|és a |TRACKbm| csatlakozdkon
érvényes logikai jelek hatdrozzdk meg a 3.2.2 tdbldzat

szerint:

 Allapot TRACK bm HOLDbm
kovetés /TRACK/ L H
szamitds /OPERATE/ H H
tartds /HOLD/ H vagy L L

3.2.2 tédblézat

Ha a:§§§§g§§gcsatlakozéra nem dugaszolunk, az integrd-
tor a vezérlést a hibrid szdmitdgép kozponti idbzitd
és vezérld egységétldl, a Kapuzott Csoport Vezérldn ke-
regztiil kapja. Ekkor a kozponti RESET jel
alacsony logikai szintje az integrdtort "kove=
to" /10T,
magas logikai szintje az integrdtort "szdmitd"
dllapotba kapcsolja, ha a [HOLDbml-en levé logikai szint

3.2,11
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magas. Ha a[TRACKbm]csatlakozéra dugaszolunk a kdzpon:
ti vezérlés lekapcsolddik és az integrdtor egyedileg
kills§ jellel a 3.2,2 tdblédzatnak megfelellen vezérel-
heté a kovets és szdmitd dllapotok kozdtt,

A[HOLDbm| bemenetre adott alacsony logikai szint az egy-
géget tdrolé dllapotba kapcsolja /a TRACKbm jel dlla-
potétél fiiggetleniil/. Ha a |[HOLDbm|csatlakozdéra nem
dugaszolunk és a paraméter-szé regiszter 5.bitjével
integrdtor iizenméd van kijeldlve /az 5.bit "1"/, az
integrdtor tarté dllapotba vald kapcsoldsdt a hibrid
azdmitégép 1d6zitd és vezérls egymége dltal kiadott
kbzponti HOLD jel végzi, Ha a paraméter-szd regiszter
5.bitje "@P" az egység tarté dllapotba vald kapcsoldsae
caupén egyedileg, a[HOLDbm|csatlakozéra adott logikai
jellel lehetméges, a 3.2.2 tébldzatnak megfelelSen,

Egyedi és_csoportos vezérlés

Az integritorok egyedileg a|TRACKbm| illetve
csatlakozdkra adott logikai jelekkel vezérelhetdk, A
vezérld logikal jelek vagy a hibrid szdmitégép iddalap
s 1d6mérs egysége dltal adott programozott jelek, vagy
" kiilsd események bekdvetkezését8l fiiggd jelek lehetnek.
A feltételeket megvaldsitdé logikai hdlézat dltaldnos
~ esetben a sz4mitdgép szabadon programozhaté logikai
készletébSl dugaszolhatd Gssze,
-
~ Az integrédtorok csoportos vezérlésének megkinnyitésére
- a hibrid 8zémitégép blokkonként Kapuzott Csoport-Vezér-
if§k§t tartalmaz, amelyek leirdsa a Vezérlés cimii feje-
- zetben taldlhaté, Ehhez tartoznak a 3.2.4 4brén fel-
. tiintetett [GCBb| és[ICBb |jelll csatlakozdk is.

3.2.12
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3.2.4 Kdvetési hiba védelem

Kévet§d dllapotban az integrétor'kﬂvetési.hihéja,

- illetve egy adott hibasdv eléréséhez sziikséges be-
dllés ideje - nagymértékben fiigg a mindenkori integrd-
1l4si dllandbhoz tartozd kovetési idddllandétdl, a szint-
valtozds nagysdgdtdl, valamint az alkalmazott miiveleti
erésitd u.n., "slew-rate"-jétdl,

A ktvetési hiba kikiiszobtlése céljdbsl a kdvetd dlla=-
potba kapcsolt integrdtor hibajelet képez a Pl poten=
ciométeren keresztiil rdkapcsolt bemeneti jel és a ki~
meneti Jel /az integrdlé kapacitéson megjelend fesziilt-
ség/ killonbeégébdl, A hibajelet ablakkompardtor hason-
litja Ussze a megengedett hibasdvot kijeldld + referen=-
cia jellel, +h-val, A kompardtor mindaddig késlelteti a
kovetd /TRACK/ dllapotban levs integrdtor dtkapcsoldsét
szdmité /OPERATE/ vagy tarté /HOLD/ dllapotba az dtkap-
csoldei parance kiaddsa utdn, amig a hibajel a referen-
ciajelnél kisebbre nem cstkken,

A hibasévot kijeldls referenciajel h = + 0,1% értékre
/kb. 1 LSB/ van bedllitva, A gyskorlatban eléfordulhat,
hogy a kévetési hiba nem /vagy csak megengedhetetlenill
hosszu id8 elteltével/ csdkkenthetd a kijeldlt hibasdv-
nédl kisebbre, Ebben az esetben a programtiblén az in-
tegrdtor mezejében taldlhatd|+h|vagy |~h|hilvelyek vala-
melyikébe helyezett dugasszal /a segédérintkezd levd-
lasztdsdval/ a hibasdv mintegy 1O-szeresére, + l%=-ra

névelhetd, Sziikség esetén tetszbleges hibasdv dllithatd
be a|+h illetve ceatlakozdkra kiilsd fesziiltség kap=-
ceolédsdval, Az igy bedllitott hibasdv a gépi egységben
kifejezett fesziiltség 10%-dval egyezik meg /tehdt pl.

3.2.13
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rységlesziil taég kidugaszoldsa +10%-os hibasdv
$t jelenti.

/ a hibajel idéfiiggvénye mérhetd.

. Megjegyzés

Iy Ha t6bb integrdtor TRACK—> HOLD

% vagy TRACK —> OPERATE egyidejii dt-

.2 kapesolédsa szilkséges, nem szabad
tulsdgosan rovid sziinet idét bedlli-

N tani, mert a fent ismertetett véde-

lem hatésdra egyes integritorok

késleltetve kapcsolhatnak &t,

or u,r. analég tartd dllapotédban - hasonldan
os analdg szdmitdégépek integrdtoraindl =
pillanatdban érvényes kimeneti fesziilt-
integrdld kapacitds tdrolja, Ez az
t0kéletlensége miatt nem tarthatd
ideig - a tdrolt fesziiltség értéke az

n csdkken, A cstkkenéds mértéke az integ-

drése a tartdsi hibdval fejezhetd ki,
rtdsi hiba értéke kotott /pl. 0,15/,

hiba eléréséhez sziikséges id§, Ennél
fﬁiﬁawbaatén a hiba az adott értéknél
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Hosszabb idejii tdrolds lehetdvé tételére a hibrid integ-
rdtorok kiilonleges szolgdltatdsa a "digitdlis tartéd
dllapot" vagy "AUTOHOLD",

Engedélyezett AUTOHOLD esetén /a paraméter-szé 6,bitjé-
vel, a 3,2.2 pont szerint/ a tartd dllapotba kapcsoléds
utédn az integrdtor az "Autohold Vezérliegységh-en /a
3.2,1 dbrédn nincs feltiintetve/ keresztiill kéri a futd
hibrid progrem felfiliggesztését, és egy, a szdmitégéptsl
fiiggetlen autonom mérési ciklus lefuttatdsdnak engedé-
lyezését, Ebben a ciklusban csakis a digitdlis tartds
kiszolgdldst kérd integrdtorral /wvagy integrdtorokkal/
foglalkozik a mérdrendszer, A mérési ciklusban dekddol-
ja az AUTOHOLD kiszolgdldst kérdé integridtor cimét, en-
nek alapjén az integrdtor kimenetén az dtkapcsolds pil-
lanatéban érvényes jelet az A/D adatdtviteli és ampli-
tudd mérd egységen keresztill megméri, Az Autohold Vezér-
18egység a mérés eredményét az integrdtornak az e célra
kialakitott regiszterébe /P7-R a 3.2.1 &brédn/ irja be
és az integrdtort kovetd8 dllapotba kapcsolja.

Az Integrdtor Vezérldtdl kapott élesitd jel most a

P7=-R tartalmét kapcsolja a DAM-ra. Ebben az allapotban
a digitdl-analdg szorzdval Vsszekapcsolt P7-R regiszter
egy harmadik ./P7 jelil/ digitdlis potenciométert valdsit
meg, amelynek analdég bemenete a Pl csatlakozdhoz van
kotve és ennek segédérintkezdjén keresztill a gépi egy-
ségfesziiltaégre kapcsolddik,

Megjegyzés
Az autohold alkalmazédsakor a |Pl
csatlakozé bemenetet dugaszolatla-
nul kell hagyni, csupdn ebben az
esetben jut a DAM kimenetérdl az
integrdtor kdvetd bemenetére az

P7=ben tdrolt értékkel ekvivalens
analdg Jjel.

-
J e 2‘ Jb

\
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Integrdtor lizemmédban az autohold lényegében ugyanolyan
kovetd dllapot, mint amely a kezdeti érték /IC/ bedlli-
tdsdra szolgdl, az autohold-ot kdvetd ujabb integrdldsi
ciklusban az integrdléds az dtkapcsolds pillanatdban
rogzitett és az autohold regiszterben tdrolt "kezdeti
érték"~-rdl indul,

Egy autohold mérési ciklus kiszolgédldsa 20 us-ot vesz
igénybe, Ha az autohold tobb integrdtorra engedélyezve
van, ugy az integridtorok kiszolgdldsa cimiik szerint no-
vekvS prioritdsi sorrendben torténik, N integrdtor ki-
szolgdlédsa N-20 ps i1dS alatt megy végbe,

Az Autohold Vezérld Egységnek a Hibrid Busz tobbi vezér-
16jével szemben prioritdsa van, ezért ha valamilyen ok-
b6l nem kivénatos valamely folyamat megezakitése /pl.
adatblokk 4ttoltése, Hibrid Memdria felttltése stb./ az
autohold kiszolgdldsadt tiltani kell, Az autohold tiltéd-
g8 és ujra engedélyezése vagy a digitdlis gép feldl ki-
adott parancsokkal /software uton/ vagy a hibrid szémi-

. t6gép vezérld paneljén levs kapcsoldkkal tdrténik.

Az AUTOHOLD OFF kapcsolé a kiszolgdldst tiltja, az

AUTOHOLD ON kapcsold pedig engedélyezi, A tiltds 4lla-

potédt az AUTOHOLD OFF feliratu jelzdldmpa mutatja. Ha

engedélyezett kiszoltdlds mellett a vezérld valamely

- okndl fogva nem tudja a folyamatot lebonyolitani, a

~ vezérld regiszter AUTOHOLD UNABLE jelil lédmpdja gyullad

s fal,

3.2.6 Sztatikus ellendrzés /Static check

‘;ﬂﬁﬁﬁiaﬁikus ellendrzés a szdmitdkapcsolds hardware hi-

3.2.16
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bédinak /hibds szdmitbéelem, hibds zsindr, bizonytalan
vagy roesz érintkezés stb./ és sofiware hibdinak /nem
a programozott matematikai modellnek megfeleld, hibéds
dugaszolds/ kimutatdsdra szolgdl.

A sztatikus ellendrzés alapelve az, hogy a "kezdeti ér-
ték" /RESET/ éllapotben az integrdtorok kezdeti értéke
a szdmitdkapcsolds valamennyi csomépontjénak fesziiltsé-
gét egyértelmiien meghatérozza, amelyek egyszeri algeb-
ral egyenletek alapjdn szédmithaték, A sztatikus ellen-
drzés ezen szamitott értékek méréssel vald ellendrzése.

A sztatikus ellendrzésnél rendszerint nehézséget jelent
az, hogy amelyik integrdtor kezdeti értéke zérus, annak
kimeneti jele is zérus a RESET /kezdeti érték/ dllapot-
ban, A sztatikus ellendrzés céljédra ezért a szémitdkap-
csoldsban résztvevd valamennyi integrédtor kezdeti érté-
két valamely alkalmas értékre szokéds bedllitani, A
sztatikus ellenfrzés egyszeriibb végrehajtdsa érdekében
az ACH=-05 hibrid szémitdgép integrdtoraiban egy, = az
eredeti kezdeti érték bedllitdsra kialakitott potencio-
métertdl fiiggetlen - kiildn potenciométer szolgdl az
ellendrzéshez sziikséges kezdeti értékek bedllitdséra,
Ezt az ujabb - P7 jelii - potenciométert az eldbbi ponte
‘ban ismertetett autohold regiszter /P7-R/ és a szorzé
digitdl-analdg dtalakitd /DAM/ egylittese alkotja., Szta-
tikus ellendrzés sorén tehdt a szdmitdgép felll kiadott
utasitdssal [WP?bm:] P7-R=be irjuk be az ellendrzéshez
alkalmas kezdeti értéket. -

Az integrdtorokhoz kapcsoldddé kor ellendrzégsére tobbfé~
le médszer terjedt el, egyik ezek koziil az integratoro-
kon u.n. derivdlt kimenet 1létrehozédsa, - ez a mqgoidés
taldlhaté az ismertetett hibrid integrdtorokndl is, A
derivdlt kimenet - amelynek kiilon cime van és igy fe-

(=
[ = )

3e2.17

sziiltadge a multiplexer rendszeren keresztiil kozvetleniil
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'ﬁiér— az integrdtorok Ssszegezd csomépontjaiban ér-
esziiltségek mérését teszi lehetdvé. Az integrd-
rivdlt kimenetén vald méréskor az eredetileg "kez-
&k ﬁllapotban levd integrdtor a mérés idejére

/ 8zdmité /integrdlé/ &llapotba vdlt &t és ekkor

; kimeneten a bemeneti jelek sulyozott algeb-
egének a fele jelenik meg,

y ellendrzés sorén mérni kell a szémitdkapcso-
yi integrdtordn a derivdlt kimeneten megje-

valamint minden egyéb cimezhetd analdg ki-

és a mért értékeket Ossze kell hasonlitani

értékekkel, Az ACH-05 YTPAi hibrid szédmitd-

&a sztatikus ellendrzés valamennyi rutin fel-
ehajtdsdt program irdnyitja.

'jtegrétor {izemmédra a paramétar
1 kell elSkésziteni, Ezzel t0rté-

kijeldlése,
dgi d1landd bedllitdsa és
lapot kijeltlése /analég vagy digi«
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CPgibm HOLDbm
N\ ® TRACK bm

3.2,5 dbra

A gép bekapcsoldsakor a paraméter-szd regiszter torld-
dik, az dltaldnos hibrid eldkészitd /inicializdlé/ prog-
ram azonban:
- integrdtor lizemmédot jeldl ki,
- A; = 10%/s integrdldsi 41landét 411it be és
- analdg tartd dllapotot engedélyez.
Ett8l eltérd igény esetén az integrédtort a digitdlis

gép feld8l 4t kell programozni.

Megjegyzés

Ha a szémitdkapcsoldsban megfelel
az Ai=102/s integrdldsi 41landé és
analdg tartd dllapot, valauint az
integrdtor kdzponti jellel vald /ner
egyedi/ vezérlése, a hibrid eldké-
gzit8 /inicializdld/ programm le-
futtatdsa utédn az integrédtor a szi-
mitdkapcsoldsban kbzvetleniil hasz-
ndlhaté - kizdrdélag a potenciométe=-
rek bedllitdsdrsl kell gondoskodni,
Tbbnyire ez a helyzet tisztan ana-
18g programok futtatdsakor.

~3.2,19
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zdeti érték bedllitédsa az integrédtorhoz rendelt Pl
1lis potenciométerrel tdrténik, A potenciométer
koz6jit a programtdbldn dugaszolatlanul kell hagy-
ckor segédérintkezijén keresztill +U, gépi egység-
i1tség kapcsolddik ré, A kezdeti értéket meghatéro-

4llandét rendszerint a digitdlis szédmitégépen ke~
411itjuk be, ennek értéke -1,2 & klé +1,2 tar-
rban lehet, -

segrdldsi sulytényez§ az integrétor fix bemenetein
tve -0,1. Ezek a bemenetek dugaszolatlan &lla-
gegédérintkezSiken keresztiil foldelve vannak, ez
dinamikus tulajdonsdgokat eredményez, Ha az in-
0z rendelt PP digitdlis potenciométerrel a védl-
tényezbjii bemenetet is haszndlni kivénjuk, a
anst be kell d11iteni, A sulytényezét meghatd-

4 41landét is rendszerint a digitélis szémitégépen
Ul &1litjuk be, értéke -2,0474 ky £ +2047 tar-
lehet,

Megjegyzés
A |Pg |potenciométer csatlakozdpontja
a programtdbldn dugaszolatlan dlla-
potban segédérintkezbjén keresztiil
+U, gépi egységfesziiltségre kapcso-
16dik, A nem haszndlt csatlakozét
ezért f6ldelni kell, vagy a potencio-
méterbe 0,000-t kell irmi,
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ekkor a CP@bm és a CPlbm csatlakozdkra nincs dugaszolva,
a PP és Pl potenciométerek adatregiszterébe az &tirds

a kezdeti érték dllapotba vald dtvdltdskor illetve a
"kezdeti érték" intervallumban t8rténik, Ha az integ-
rédtorok egyedi vezérlésére van szlikség, a 3.2.3 pont
utmutatésait kell figyelembevenni,

b./ ngbgmenetﬁ digitdlis—analdg szorzé

Ha az eldbbi pontban ismertetett integrdtort kovetd
dllapotban tartjuk és az analdég jelet a P1 bemeneten
keresztiil csatoljuk, & miiveleti elem digitdlis-analdg
dtalakitd szerepét t61ti be, A|Pbm|cimii kimeneti csat-
lakozdén /integrdld kimenet/ a Pl csatlakozdéra adott
analég jel és digitdlis gép feldSl a Pl potenciométerre
kiadott szédmjegyes adat /klf négynegyedes szorzatdval
ardnyos analdg jel jelenik meg. A milveleti elem kapcso-
14si szimbélumdt a 3.2.6 Adbra tilmteti fel.

P1
o — DAM Jom
JE__T;P1Mn
3.2.6 ébra

A hibrid integrdtort egybemenetii digitdlis-analdg szor-
zéként alkalmazva célszeri az integrdld kapacitést ki-
iktatni, emi A,=0 érték bedllitdsnak felel meg, ELGké-
gzitéskor tehdt a paraméter szdban:

- integrédldsi iizemmddot,

362,21
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- A; = 0 értéket és
. - analég tartd dllapotot
kell kijeldlni, A milveleti elem ilzemszeriien kdvetd dlla-
potban van, ezért a |TRACKbm |bemenetre alacsony logikai
gzintet kell dugaszolni,

Ha a|CP1hm ceatlakozéra nincs dugaszolva semml, az uj
digitdlis adat /szorzdtényezs/ a parancs kiaddsdt kdve-
tosn kozvetleniil d4tirddik az adatregiszterbe., Ha az uj
adatok vezérelt /valamely feltételtSl vagy szinkronizdld
érajel t8l fiiggd/ dtirdsa sziikeéges, a vezérldjelet a
CP1lbm csatlakozéra kell dugaszolni,

Megjegyzés
A hibrid integrdtort egybemenetil
analdg~-digitdlis szorzdként elsisor-
ban akkor célszerii haszndlni, ha
gziilkséges a szédmjegyes szorzétényezd
vezérelt dtirdsa /a CPlbm-re adott
logikel jellel/, Ha erre nincs sziik-
2 ség, az Osszegezdbdl kialakitott
' ' digitdlis-analdg szorzd ugyanilyen
funkcidét valdsit meg.

b~
=

c./ Kétbemenetil digitdlis-analdg szorzd

A paraméter szé bedllitdsdvel /5.bit: "@"/ a hibrid in-
.:’ tﬂgrﬁtor kétbemenetii, dtkapcsolhaté digitédlis-analdg

26 céljdra programozhatd, ‘A miiveleti elem kapcsoldsi
lumét & 3.2.7 ébra tiinteti fel, A|@bm|kimeneten
n az tizemmédban
= vagy a|P@|csatlakozéra adott analdg jel és a di-
gitdlis gép feldl kiadott "kd" szdmjegyes adat,
- vagy a Pl csatlakozdra adott analdg jel és a

3.2.22
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digitdlis gép feldl kiadott “kl" szémjegyes adat
négynegyedes szorzatdval ardnyos analdg jel jelenik meg.

TRACKbm

3.2.7 ébra

A szdmjegyes szorzétényezbk értéke elvileg
~2,047€ k £+2,047 hatdrok kozott lehet, a tényleges ér-
téket azonban az elem tulvezérlddése korldtozza. Ha pl.
az analdg bemenetre gépi egységfesziilteéget kapcsolunk,
a szédmjegyes szorzétényezd csupdn az elSbbi érték fele
lehet,

Az dtkapcsoldsi tranzienseket a miiveleti elem integrdld
kapacitédsait felhaszndlé aluldtereszt§ sziird csillapitje
amelynek dtviteli tényezdje: 1/1+sT.
A paraméter s8z6 beirdsdval az idddllandé

2:10~Ts, 21070, 2.107%s, és 2.10™%s
kozotti tartomdnyban tetszésszerint bedllithatd, a vo-
natkozd utasitds argumentumdba "@P" beirdsdval a sziird
ki is kapcsolhaté,

A miiveleti elem elfkészitésekor ezek szerint a paramé-
ter sz6 beirdsédval:

- DAM lizemmédot kell kijeldlni,

- be kell dllitani a T idddllandét és

- tiltani kell az autohold &llapotot.

3.2.23



A két bemeneti pont kozdtti dtkapcsoldst a ceat-
lekozén levé logikai jel szintje hatdrozza meg, ha ez:

- valamint az ezekhez tartozd szédmjegyes mennyisédgek kap- i
‘cs0ldédnek a digitdlis-analég szorzéra, Ha a [P@|pontra
xﬂ és a [Pl pontra x, analég mennyiség kapcsoldédik és a
~ digitdlis szémitdgéppel bedllitott szémjegyes szorzdété-
 nyezbk kg illetve k,, a két esetben a [fbm] cimit /integ-

1416/ kimeneten megjelend Wy jel:
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- alacsony /I/ szintii, a[Pi] bemeneti pont, ha
- magas /H/ szinti, a bemeneti pont,

Ko X
_Irg = -u JTRACKbm = H/ illetve
1l + 8T
Ky xi
e JTRACKbm = L/,
1l + aT
|
Megjegyzés

Az elem milkbdésének feltétele, hogy
a HOLDbm csatlakozdén magas logikai
szint legyen,

Ha a TRACKhm csatlakozdédra nincs dugaszolva, ugy a koz-

--a;_; gzénitédsi iddben pedig aI: bemenethez kap-
_lédé mennyiségek jutnak a DAM=-ra. A| bm| csatla~
1 dugaszolt logikai jellel az atkapcsoléa a kbz-

va a [TRACKbm| csatlakoz$ alacsony logikai szintjénel
er -n nincs dugaazolva, akkor sziinetid&ben/ a@ be-
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A [TRACKbm] csatlakozé magas logikai szintjénél /ha erre
nince dugaszolva ugy szémitdsi idében/ a [Pg] bemenethez
tartozd szédmjegyes mzorzdétényezs fkgl dtirdsa a puffer
regiszterbdl az adatregiszterbe tiltva van, az &tirdsrdl
a [CP@bm] ceatlakozéra adott szinkronizdld jellel kiildm
kell gondoskodni. Egyébként a[CP@bm]|és a [CPibm]csatla-
kozbkra dugaszolt logikail jelekkel az dtirds tetszésaze~
rint szinkronizdlhatd,

d./ Egybemenetii mintavevé-tdrold vagy kovetd tdrold

Kapcsolédstechnikai szempontbdl nem tesziink killtnbséget
mintavevé-tdrold /sample<«hold/ és kidvetd tdrold /track-
hold/ miiveleti elemek k&zott, A kiilonbséget a kdvetd
dllapot idStartama jelenti: a mintavevf-tdrold elem csu~
pédn annyi ideig van kovetld dllapotba kapcsolva, amennyi
sziikeéges ahhoz, hogy a kor térold eleme a mérni kivédnt
jelet adott hibahatdron beliil felvegye, A kiveti-tdroléd
elem kivetési ideje ezzel szemben hatdrozatlan, a fel-
adattdél fliggden tetszSlegesen hosszu lehet, Minthogy 1é-
nyegében az &Atkapcsoldst vezérld jel iddzitésétdl fiigg
az, hogy az elem mintavev8-tdrold vagy kovetd-tdrold
szerepét tolti~e be, a két kdrt a soronkdvetkezd pontban
egyiittesen tdrgyaljuk,

Egybemenetii mintavevi-tdrolé vagy kdvetd-tdrolé elem in-
tegrdéld lizermddbdl alakithatd ki. Ha csupdn rivid ideju

tdroldsra van szilkség /pl. e.y automatikusan lebonyoli-

tott mérés végrehajtdsdra/ analdg tdrold dllapotot lehet
kijeldlni, ha azonban hosszabb idejii t4drolds sziikséges,

digitdlis tartd dllapot /autohold/ kijeldlése sziikaéges,
ami korldtlan ideig vald tdroldst biztosit,
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 Analdg tdrolds kijeldlése esetén a hibrid integrdtor
Pl /kbvets/ bemenetét haszndljuk., A bemenethez tartozd
' ki szdmjegyes szorzdtényezdt a digitdlis szdmitdgépen

~ keresztill be kell &llitani, Ha ennek értéke k,=1,000,
 kbzvetleniil a mért jel tdrolddik, a feladattdl fiigglen
azonban lehetséges kl kiilonféle értékeivel valé sulyo-
zott tdrolds is, A kovetld és tdrold dllapotok kozotti
dtkapcsolds a illetve [HOLDbm| csatlakozdkra
‘adott ellentétes logikai jellel torténik, A kapcsoléds

~ kialakitdsakor célszerii a vezérléshez a 3.2,8 dbra sze-
rint invertert haszndlni, A vezérld logikai jel /ala~-
ceony /L/ szintje mellett ekkor az elem a Pl bemenetre
- adott jel k,-gyel szorzott értékét kiveti, magas /H/
8zintje mellett pedig az L—>H dtmenet pillanatdban ér-
vényes szintet tédrolja.

3.2.8 dbra
Célszerii a[CPlbm|vezérld bemenetet a[HOLDbm| bemenettel
Gsszekapcgolni, mert ezzel ujabb szdmjegyes sulytényezd
"*3{ dtirdsa csskis tartd dllapotban kdvetkezik be.

_.

A 3,2,4 pontban ismertetett kivetési hiba védelem kiha-
al van a tarté dllapotba vald dtkapcsolds tényleges
vetkezésére. Ha ugyanisa vezérld logikai jel dtvédl-
igakor a kovetési hiba még nagyobb a bedllitott hiba-
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sdvndl, az dtkapcsoldst a hibajelet figyeld kompardtor
mindaddig késlelteti, amig a hiba az eldirt hatdron be-
1iil nem cstkken, Ez az elrendezés lehetdvé teszi azt,
hogy mintavevi-tdrold ilizemmédban a mintavételezési /kid-
vetési/ 1d6t meghatdrozd impulzus szélességével nem kell
torodni, Célszerii viszonylag keskeny impulzust alkalmaz-
ni, és ekkor a belsd késleltetés automatikusan minimdlis
mintavételezési idét d11it be, ami még éppen biztositja
az adott hibasdvcn beliil végrehajtott mérést, Gyorsan
vdltozdé bemend jelek esetén eld8fordulhat, hogy a kove-
tési hiba hosszabb ideig nagyobb marad az eldirt hiba-
hatarndl, és ekkor a tarté dllapotba vald dtkapcsolds
késleltetése meg nem engedhetd szinkronizdldsi hibdt
okozhat. Ezen nagyobb hibahatdrok kijeldlésével, a ko-
vetési dtviteli tényezd /k,/ cstkkentésével vagy az A,
integrdldsi 4llanddé novelésével lehet segiteni,

Az A, integrdldsi dllandé megvalasztdsakor gondolni kell
arra, hogy a mért jelet az integrdldé kapacitds tdrolja.
Nagyobb kapacitds /kisebb Ai/ programozdsa rendszerint
kivédnatos, mert a mért jelnek adott hibasdvon beliili
hosszabb idejii tdroldsédt biztositja /l4sd a hibrid in-
tegrdtor specifikdcide tdbldzetdt/, ugyanakkor azonban
a nagyobb kapacitds a kovetési id8dllanddét is ndveli,

Figyelembe kell venni azt is, hogy a mintavevi-tdrold
kapcsolds jésdgédra jellemzd szdm, nevezetesen az adott
hibdhoz tartozd tdroldsi 1486 és az ugyanilyen hibdhoz
tartozd bedlldsi idd hdnyadosa csupdn a kivezérlés csdk-
kentésével ndvelhets abban az esetben, ha a kimend jel
vdltozdsi aeﬁességét nem az idd4llanddk, hanem az integ-
rdtor slew-rate-ja korlétozza,

Digitdlis térolds /autohold/ kijeldlése esetén a hibrid
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integrdtor csak egy kapcsoléerSsit8vel /ldasd SWITCHING
AMPLIFIER 3.7.1 pont/ Seszekapcsolva haszndlhatd, amivel
a |Pl| csatlekozéra felvdltva a kovetendd jelet, vagy
+U§-t lehet kapcsolni, ami autohold ilizemben a PT7=R~be
1651ttt adat helyes megjelenitéséhez mziikséges, A k)
pzémjegyes tényezdvel az elSbbihez hasonldan a mért jel
sﬁlyozhaté. A kapcsoldst a 3.2.9 dbra szemlélteti, A kap-
caold erdsitd [SWitbm| vezérld bemenetét az integrdtor
HOLDbm| csatlakozdéjdra adott logikai jellel kell vezé-
relni,

INPUT 1
P1 $/H @bm
+Ue TT%Kmn
Swtbm k”1 T HOWbm

3.2.9 &bra

Az elemhez tartozd |TRACKbm|csatlakozdét alacsony /L/ szint=-
re kell kapcsolni, az elem vezérlése kizdrdlag a |HOLDbm
csatlakozéra adott logikal jellel tdrtémik, Ha a |[HOLD
- re adott logikai jel szintje magas /H/, a be-
menetre kapcsolt alacsony logikai szint hatdrozzae meg az
elem milkddéasét, vagyis kbvetd dllapotban van. A IHOLDhmI
csatlakozdra adott jel alacsony szintbe vald dtvédltdsa
a 3.2.5 pontban részletezett autohold dllapottal kapcso-
latos folyamatot inditja el, Az &tkapecsolds pillanatédban
. mért érték szdmjegyes alakban végs8 soron a PT-R-be t&l-
.~ t8dik ami a DAM-on keresztiil az integrdtor kdvets beme-~
1@@#6:& kapcesolédik és tetszésszerinti ideig biztositja a
 jel térolésdt.

L

éﬁﬁzintagrétor kapacitdsa ebben az ilizemmédban a hosszu-
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idejii tdroldsban nem jétszik szerepet, csupédn a kiveté-
8i 1d6éllanddét befolydsolja. Az dltala reprezentdlt
aluldteresztd sziird T id6dllanddjédnak megvdlasztdsakor
a c./ pontban adott meggondoldsokat kell figyelembe-
venni,

e./ Kétbemenetii mintavevs-tdrold vagy kévets-tdrold

A kétbemenetili digitdlis-analdg szorzd kozvetleniil fel-
haszndlhaté kétbemenetii mintavevé-tdrold vagy kdvetd-
tdrolé miiveleti elem céljédra is. Erre a célra teljes
egészében a c./ pontban leirtak szerint kell a miiveleti
elemet elldkésziteni, az egyediili kiildnbség az, hogy a
HOLDbm]| csatlakozén keresztiil vezéreljik a kovets illet-
ve a tarté dllapotot.

i

Ha a csatlakozdéra adott jel magas /H/ ézintﬁ, az
elem a c¢./ pontban leirtak szerint miikddik és TRACKbm

csatlakozdra adott jel szintjétdl fiiggSen vagy a [Pg]
vagy a[P]] bemenetre adott analdég jelet koveti, Ha a
csatlakozdéra adott vezérldjel alacsonyba /L/
vadlt 4t, az egység tartd dllapotba kapcsol és tdrolja
az Atvdltds pillanatdban érvényes kimeneti jelet, Mint-
hogy az elem elvileg mind a|P@|mind a:Pl bemenetet fel=
haszndlja, kizdrdlag analdg tdrolds valdésithatd meg.

f./ Interpoldld digitélis—analdg dtalakité

A hibrid integrdtorok felhasznédlhatdk interpoldld digi-
tdlis-analdg dtalakitd céljdra is, Az interpoldld digi=-
tdlis-analdg dtalakitd 1d8- és amplitudé-koordindtdkbél
4116 adatpdrjaival adott 1d8fiiggvények reprodukilédsdra
azolgédl, mégpedig ugy, hogy az adatpdrokkal adott pon-
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tok kdztt a 3.2.10 &bra szerint linedris interpolécidt
végez, A mikodés feltétele az, hogy a pontokat reprezen—
t416 edatpdrok a digitdlis szémitégépben tdblézatos
alakban rendelkezésre 41ljanak,

3,2.10 dbra
Az interpoldld digitélis-analég dtalakitd miikdésének
elve a 3,2.11 dbra alapjédn kdvethets., A milveleti elemet
integrdtor {izemmdédra,valamely tdroldé dllapotra kell prog-
remozni, Mind a[P@|mind a [Pl bemeneteket dugaszolatla-
nul kell hagyni, ezek a segédérintkezdn keresztiil gépi
egységfeszilltaégre kapcsolédnak, Az elem cimti
/integrdl6/ kimenetét haszndljuk fel. A|TRACKbm| csatla-
kozéra dugaszolt 1d8zit8 jelek az integrdtort kivetési
és integrdldsi dllapotok kozott vezérlik /a 3.2.2 téb-
14zatnek megfelelden/. A "V" vezérlljel a 3.2.12 ébra
szerint a kdzponti RESET jellel kapuzott,a jel magas
szintbe vald dtvdltdsa hatdrozza meg a tys ¥ps B, BED.
id6ket. Ilyen jelek az 6rdhoz tartozd programozhaté
impulzusgenerdtorok (GATPG) |GRTPG| illetve RELG| ceatla~
koz6irél nyerhetdk /ldsd a 4.1.3 pontban/.

Az interpoldld digitdlis~-analdg dtalakitd miiktdtetésé-
hez kiszolgdld program szilkséges, ami /41taldnossdgban/
a tdbldzatban adott adatpdrok alapjdn sorra kiszdmitja
a8 pontokat Osszekdtd egyenes szakaszok meredekségét,
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3.2.11 ébra

3.2,12 ébra

Az i-edik szskasz meredeksége:
y -
m = i+l i
t - ti

Ha a ndvekményeket /idSkvantumokat/ az idStengelyen
dllandéra vdlasztjuk, azaz
ty, -ty = 4t = d1lands,

a tdbldzatban kizédrdlag az amplitudd koordindtékat kell

i+1
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tdrolni, egyszeriistdik a szdmitds és az idbzités. b

A program sziinetidfben /az integrdtor kdvetd 4llapoté- B
ban/ a Pl potenciométerbe beirja az ela§ pont i £
koordindtdjdt és a PP potenciométerbe az elsf§ szakasz
m_ meredekségére jellemz§ szémot, Ezek az adatok kBzvet=
leniil 4tirddnak az adatregiszterekhe és igy az elem ki=
menetén megjelenik az y -nak megfelelS§ jel. A gép szé-
mitdsi eciklu~dnak kezdetekor /a RESET jel magas

gzintbe valé dtvdltédsakor/ a|TRACKbm|bemenetre kapcsolt
"¥" vezdérldjel az elemet integrdld dllapotba kapcsolja.
A P@ potenciométer &ltal adott dllandé jelet az integ-
rédtor az 4tvdltds pillanatdtél kezdve integrdlje, ami

a2 kimeneten az id8 fiiggvényében linedrisan vdltozd, a
programozoit meredekségil jelet eredményez. A kimsneti
jel meredeksége az integritor As integrdldsi tényezdjé-
t81 is fiigg, a meredekségre jellemzl szémjegyes adat:

o o
s heos

Az integrdldsi szakaszban a kiszolgdlé program a P@ éa
Pl potenciométer puffer regiszterébe t5lti a kiovetkezd
azakasz y, koordindtdjdt és a meredekségre jellemzé mf
szémjegyes adatot. Ezek a vezérldjel alacsony logikai
gzintbe valé dtvédltdsakor iréddnak a4t az adatregiszterek-
be., A vezérléjel alacsony szintje mellett az integrétor
kbvet8 dllapotban van, és ekkor kimenetén a kivetkezd
pontra jellemzd y,-gvel ardnyos fesziiltség jelenik meg.
A vezérldjel magas szintbe vald vdltdsakor az 2 kezdeti
értékr8l ujabb integrdlds indul, ami a kimeneten m, ~nek
megfeleld meredekségii, linedrisan vdltozd jelet eredmé-
nyez, -~ és igy tovébb,

AZ elem valamely mintavételezett iddfiiggvény “real-time"
.~ felrajzoldsdra is alkalmas, amikor a megjelenités &
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tényleges 1d8fliggvénnyel szimultén tSrténhet, Mivel
ekkor nem dllnak rendelkezésre eldre tdblézatos alakban
a fiiggvény koordindtdi, az elem extrapoldld lizemmédban
milkddtethetd, Az aktudlis szakasz meredekségét ekkor a
megeldz8 szakasz koordindtdibdél szédmitott meredekség
adja, - vagyles az egyes szakaszok meredekségét extrapo-
14ljuk a kBvetkezs§ szakaszra, Az extrapoldld lizemméd
kiszolgdldsdt célprogram végzi,

3.2.8 Programozés

A hibrid integrdtor programozdsdt az elébbi pontban
tdrgyalt lizemmédok szerint csoportositva ismertet]iik,

a./ Integrétor fizemmdd

El8készitéskor /a paraméter-szé bedllitédsdvel/ progra-
mozni kell az iizemmédot, az integrédldsi dllandét és a
tarté dllapot jellegét /analdg vagy digitdlis/.

Interaktiv programozéds

"p" hivékarakterre a "POTM INTERACTIVE" program je-
lentkezik, "§MODE" {izenet utén WRITE utasitdssal az
tizemméd megadhatd,
wpn hivékarakterrel analég tarté dllapot,
"H" hivékarakterrel autohold programozhatd, Az eld-
irt formdtumban:
-1, : XXX:Y
XXX = az integrdtor cime,
Y = 8z Ay ingpgréléai,dllanddt irja el8:
Ai = 10" /8
shol ¥ = 1, 2, 3 vagy 4 lehet /ldsd 3.2.1
tdblAzat/
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Y = O=val az integrdld kapacitds kikap-
csolhatd,

Pl Julﬁljﬂk ki & 010 és 01l cinmil int;grﬁtoro-
kat 10 /a és a 013 cimfl integrdtort 10° /s in=-
tegrdldsi dllandéval analég tarté dllapetra:

Sann®s POTM INTERACTIVE *u¥ax

*HODE~

Wa-"T" ~INT.? 01022
WE-"T" ~INT.: 011:2
Wu-"T -INT.? 013:3
W¥-3

és & 020 cimil integrétort 10°/s integréldsi
dllandéval autohold dllapotra:

xHODE~
Wa-"H" -INH.: 020:3
H#-

FNemlétez§ cimet a program nem fogad el:

“T* -INT.® 040 =NOT ACCEFTABLE- FORKAT: 0XX XX=00-37
R—

: READ utasitéssal a tarté dllapot kijelélése és
i az integrdldsi dllandé ellendrizhetl. A program
' nHOM fizenettel jelzi, ha a tartd éllaputra valé
vigszakérdezés hibds:

R¥-"T" ~INT.2 020 = 3 NOD
R¥#—"H" ~INH.® 020 = 3
R—
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HYFO parancsok

N2
N2
N2
n2

¥ WINT (KX) (AI) vagy
kWINT (BM) (AI) =R és
XWINH (KX) (AI) vagy
¥WINH (BM) (AI) =R

A kezdeti értéket meghatdrozé Pl /k, dllandéval/ és az
integrédldsi sulytényeziti meghatdrozé P@ /kﬂ d1landéval/
digitdlis potenciométerek bedllitédsa rendszerint az
integrdtor eldkészitésekor torténik,

Interaktiv programozés

WRITE tipusu utasitdssal "P" hivékarakter lefitésével
a potenciométerek dllandéja beirhatd, meg kell adni
a potenciométer cimét és MIXED formdtumban az 4llan-

asgt.

Pl, Programozzuk az e1l8bbi példdban kijeldlt
integrdtorok sulytényezdit, valamint a 010 ci=-
mii integrdtor kezdeti értékét, /Hibds gépelés-
nél a */" karakter lefitésével az e156z8 karak-

tereket toroltik./

B¥-"P" -POTHz 110:-0,737
W¥-“F“ -POTM: 010:0.5
W¥—"P” -POTM* 011:3.3/0.333
W¥-"F~ -FOTH: 012:-0.88

Wit

READ utasitdssal a potenciométerek beirdsa

ellendrizhetd:
R¥-“P~

“P” -POTM: 011 2 +0.333
“P” -POTH: 012 : -0.880

3'2035
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A potenciométerek az interaktiv programrend-
szeren keresztill tetszésazerint dtirhatdk,
Ilyenkor rendszerint egy READ utasitdssal meg-
vizsgdljuk a kivédnt potenciométerbe irt aktué-
lis konstanst, majd egy WRITE tipusu utasitds-
sal felfilirjuk:

R%-"P" ~PDTHM: 020 : +0.000
R~

BE-“P~ -POTH: 020:0.666
H*_

HYFO parancsok
Beiréds:

§2 %wpg (KX, MX) vagy
N2 Xwp$ (BM, MX) -R és
N2 XWPL (KX, MX) vagy
N2 %wp1 (BM, MX) =R
Kiolvasds:

N2 :RP§ (KX, MX) vegy
N2 *RrRpg (BX, MX) -R &8
N2 *RP1 (KX, MX)  vagy
N2 xRP1 (BM, MX) ~R

b./ Egybemenetl digitdlis—analdg szorzé

A mtiveleti elemet egybemenetil digitdlis-analég szorzd- .
ként alkalmezva a 3.2.7/b pontban foglaltak szerint
ugyenugy kell programozni mint az el16bbi pont szerinti
integrdtort, - a kiilonbeég csupdn az iizemédllapot vezér-
1ésében van, Az integrdld kapacitds kiiktatdsa Y = O be-
irdsdval torténik.
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c./ Kétbemenetl digitdlis-analdg szorzé
Interaktiv programezéds

Kétbemenetll digitdlis~analég szorzé /DAM/ lizemmddra
UTILITY tipusu utasitdesal programozhaté a miiveleti
elem. Az el8irt'XXX:Y'formdtumban "XXX" a miiveleti
elem cime, "Y" pedig a kivet§ erSsitéhdz kapcwuolddd
szlir§ "T" idfdllanddjédt hatdrozza meg a kévetkezdk
szerint:

T

szlir§ kikapcsolva

2.1074 8

2.1072 g

2.107% o

2:1077 &

~WN O

Az autohold tiltédsa az utasitds kiadéadval automa-

tikusan megtdrténik, ' '
Pl. Jel5ljflk ki a Oll cim¥l elemet 2+10™° s 1dd~
411andéju és a Ol2-es eimil elemet 2:10™! g idé-
d1landéju sziird beiktatdsdval:

W=

U%-D/A SET: 011:2
Ux-D/A SET: 01234
Ux-D/A SET:

A kétbemenetil digitdlis-analdg szorzdé bemenetei
hez kapcsolddé PP illetve Pl potenciométerek 41lands:
jénak bedllitédsa ugyanugy torténik, mint az el8z6
pontban,

3'2.3?
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HYFO parancsok
BElékészitéa:

N2 xwpst (xx) (=7T) vagy
n2 xwpst (Bu) (7%)
Potenciométerek beirdsa:

N2 *wpg (KX, MX) vagy
¥2 kwpg (BM, MX) -R és
¥2 %wpr (xx, mx) vagy

N2 4wpir (BM, MX) -R
Potenciométerek kiolvasdsa:

N2 %Rrpg (xx, Mx) vagy
N2 %Rpg (BM, MX) ~R és
N2 %RD1 (KX, MX) vagy

§2 ¥rp1 (BM, MX) -R

3-2338
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¢ 6sazegézs ex8sitdk

3.3.1 Pelépités és milkodés

Az Usszegezl§ /SUMMATOR/ olyan miiveleti elem, amelynek
kimeneti jele a bemeneti jelek sulyozott Usszegével
arédnyos.

Az ACH=-05 analdég=hibrid szdmitégép Osszegezd erdsitdi
a hagyoményos analdg szédmitdgépek vsszegezditdl annyi-
ban kiildnbdznek, hogy az egyik bemenethez négynegyedes
szorzé tipusu digitdlis-analég dtalakitd van hozzdren-
delve, ami digitdlis potenciométer szerepét t5lti be,
Viszonylag egyszerii felépitésiikre vald tekintettel
felhaszndldi szempontbdél elegendd az Osszegezd erdsi-
t0knek a 3,.3.1 dbra kapcsoldsi szimbéluma alapjén tor-
ténd ismertetése. |

1@7Ix— 0]3bm
1@-1—: Z W; H2) s
1@—1—

P3 B
[wP3]

®

6935>‘

3.3.1 dbra

Az Osszegezlk 4 bemeneti ponttal késziiltek, amelyek

3‘301
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kozill hdrom dllandé sulytényezlijii, a negyedik pedig a
hozzérendelt digitdlis potenciométerrel -1,023=k <+1,023
hatdrok kézott véltoztathatda potenciométer k, illetve
k3 d1landbje utasitdssal /[WP2] illetve [WP3)/a digitdlis
gzédmitdgép feldl dllithatdé be, az integrdtorokndl al-
kalmazott megolddstdl eltérSen azonban az Gsszegezdk
potenciométerei csupdn egyszeres bemeneti regiszterrel
késziiltek /vagyis az uj adat dtvitelekor a beirt érték
azonnal 4td1litja a potenciométert/. Az analdég-hibrid
gzdmitégép milveleti készlete kétféle Usszegezd egységet
tartalmaz, amelyek a 3.3.1/a és 3.3.1/b ébra szerint
csupdn az adtviteli tényezd nagysdgdban kiilonbbznek egy-
méstdl,
- A 210", ".10" g3 "el" dllandd dtviteli tényezlk-
kel rendelkezl Osszegezd egység 4 parhuzamosan kap-
csolt kimeneti csatlakozéjénak cime: "2bm" és a
hozzdrendelt digitdlis potenciométer cime: "P2bm",

- A N2QM na]N gg "1 411andd dtviteli tényezdbkkel
rendelkezd Ospzegezd egység 4 padrhuzamosan kapcsolt
kimeneti csatlakozdjénak cime: "3bm" és a hozzdren=-
delt digitdlis potenciométer cime: "P3bm".

Ha a bemeneti csatlakozdkra Xy Xpy Xg és X, mennyigée
geket kapcsolunk, az OsszegezSk kimenetén megjelend w,
illetve w, mennyiség:

w, = =-10.X -10.x, -1.x3 + k2x4 illetve

2 1
Wy = -1.%) = 1.X5 = 1.%q * kg%,

ahol k, illetve k3 a digitédlis potenciométereken bedlli-~
tott dtviteli tényezdk,

Megjegyzés
Az Osszegezd dllandd sulytényezdji

3.3.2
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bemenete fdzisforditd tulajdonsdgu-
ak /a sulytényezd negativ/, a digi=
télis potenciométeren azonban a be=-
dl1litott érték érvényes, A digitdlis
potenciométer tehdt +1 sulytényezl-
Jju bemenetre kapcsolva képzelendd

a programozdskor,

Az Vsszegezl erfsitd 4llandd sulytényezdjii bemenetei a

gsegédérintkezdn keresztiil a f6ldre vanmnak kapcsolva, a

digitdlis potenciométer bemeneti csatlakozdéja pedig +Ue
egységfesziiltségre. Ha programozdskor az Osszegezd egyik
bemenetén velamely dllandd bedllitdsa szilkeéges, ugy ezt
az 4llandét a potenciométeren be kell dllitani és a be-
menetet dugaszolatlanul kell hagyni, Ha a potenciométer-
hez kapcsolt csatlakozdt progremozdskor nem haszndljuk,

a potenciométert O-ra kell dllitani, Ha a fix bemenete-~
ket dugaszolatlanul hagyjuk, a kimeneti jel a digitdlis
potenciométer bemenetére kapcsolt analég jel és a poten-
ciométeren szémjegyesen bedllitott dtviteli tényezd /k/
szorzatdval ardnyos. A miiveleti elem tehdt ekkor négy- r
negyedes digitdlis-analég szorzdé szerepét tolti be.

Mivel az analdg-hibrid szdmitdgép kiilon potenciométere-
ket nem tartalmaz, a szdmitdékapcsoldsban mindazokon a
helyeken, ahol potenciométerre van sziikség, Csszegezdt
alkalmazunk a hozzdrendelt potenciométerrel. Ahol a
hagyoményos szémitdékapcsoldsban inverterrel sorosan kap-
csolt potenciométert kellene alkalmazni, szintén Yssze-
gezdt haszndlunk negativ értékre bedllitott potenciomé-
terrel.

Jelenlegi kiépitésben a programtdbla mind a négy analdg
blokkjénak /0,1,2 és 3/ minden egyes mezejében taldlhatd |

3.3.3
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egy "2" és egy "3" cimii Osszegezd egység a 3.3.2/a abra
szerinti elrendezésben, Jelenleg tehdt az analdg-hibrid

- szémitdgép 64 digitdlis potenciométerrel kapcsolt Gssze-
gez8 erdsitdvel rendelkezik,

A csatlakozdknak a kapcsoldémezdn vald elhelyezését a
3.3.2/b édbra szemlélteti,

| .
| OoBO : 2
SUMMATOR

| ® ' ®

3.3.2 ébra

| 3.3.2 Programozis

l Az Usszegezl erSsitl programozdsa a hozzdrendelt digi-
tdlis potencicméter dllandéjdnak bedllitdsédbdl 411,

| BBk
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Interaktiv programozis
np" hivékarakterre a "POTM INTERACTIVE" program je=
lentkezik., WRITE tipusu utaesitdssal, "P" hivékarak-
ter leilitése utédn az tsszegezd erdsitd potenciométe~
rének &llanddja programozhatd, ekkor meg kell adni
e cimet és MIXED formétumban az dllandét.
Pl, Allitsuk be a 200 és 301 cimil Gaszegezd
er8sitfk digitdlis potenciométereinek 41landé-
Jjéts

Fressuxenx POTHM INTERACTIVE xxww

“MODE-

WE-"pP~ ~-POTH: 200:0.4689
W¥-="P~ -POTM: 301:-0.999
Wi

A potenciométerbe irt adat READ tipusu utasi-
tdssal visszaolvashatd,

HYFO parancsok

Beirds:

N2 »wp2 (KX, MX) vagy
N2 xWp2 (BM, MX) =R és

N2 »wp3 (xx, Mx) vagy |
N2 «wp3 (BM, MX) =R
Kiolvaséds:

n2 *rp2 (kx, MX) vagy
N2 »*Rp2 (BM, MX) =R és

N2 ¥Rp3 (KX, MX) vagy

w2 %rp3 (BM, MX) -R

3,345
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3.4 Szorzdé/oszté egység

A szorz6/oszté egység /MULTIPLIER-DIVIDER/ a 3.4.1 &bra
Bzerinti be-~ és kimeneti pontokkal rendelkezik, az ezek-
re valé megfeleld dugaszoldssal négyféle milvelet—-, ne-
vezetesen:

- 8ZOrzés, |

- négyzetreemelés,

- 08ztds és

: - gySkvonés

megvaldsitdsdra alkalmas, A négyféle iizemmdd a kivetke-
z8képpen valdsithatd meg

3.4.1 &bra

Megjegyzés
A kbvetkezdkben megadott OGaszefiiggé—
gsekben valamennyi mennyiség értelem-—
szerilen relativ gépi egységben ér-
tendd, z

a./ Szorzds

3.4.1
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pdrhuzamosan kapcsolt csatlakozdn jelenik meg, Az egység
a bemeneti mennyiségek négynegyedes szorzdsdt végzi, a
kovetkezd Osszefliggés szerint: 1

W =Xy |

Pigyelembevéve az egység tulvezérlddését, a jelek vdl-
tozdsi tartomdnya:
Az X bemeneten -1,24x £ +1,2 , ha «1,0&£y%4+1,0 |
Az Y bemeneten -1,24y & +1,2 ,ha =1,0€x%+1,0
Az XY kimeneten =1,2%&w < +1,2

b,/ Négyzetreemelés

Négyzetreemelésnél az|X|és ]Z[ bemeuciveket pdrhuzamosan
kell kapcsolni és erre kell dugaszolni az "x" bemeneti
jelet, A "w" kimeneti jel a bemeneti jel négyzetével
aranyos

W = X2

az kimenetek valamelyikérdl vehetd le.

A jelek vdltozédsi tartoménya az el8bbibdl értelemszeriien
~1,1 &£ x & +1,1 és 1,2 £ w4 +1,2

c./ Osztds

Osztdsi milveletnél a "z" osztanddét a @ csatlakozdra,az
wx" ogztét pedig az @ bemeneti ceatlakozdéra kell duga-
szolni, A "w" hdnyados

Z
Ll

e jelll /az | XY|-nal megegyezl/ kimeneti pontok vale-

mel?:-kérﬁl vehetd le,

A jelek védltozdsi tartomdnysa:

A Z bemeneten -1,2 % z £ 41,2
Az X bemeneten -1,24&x &0

A Z/X kimeneten ~1,2 £ w& 1,2
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Az eldbbiek szerint az osztds milvelete csak|z [>1,2:|x|
feltdételek mellett, két térmegyedben ven engedélyezve.
A tulvezérlédés elkeriilése végett a "6&" cimil szorzd-
onztd egységek rendelkeznek egy 'z/lOI-es bemenettel is,
Erre vonatkoztatva a hdnyados értéke: W = wZ

-X
Ezzel ezen oszték miktdési tertoménya |z|y1,2:|x]
értékekig kiterjeszthetd.,

Az engedélyezett tartomdnyokat a 3.4.2 dbre szemlélteti,

3,.4.2 &bra
d./ Hégyzetgytkvonds

A milvelet a *:gﬁq kimepneti és a |Z| bemeneti csatlakozd
bedugaazolésdval jeltlhet§ ki, A —yZ csatlakozd mellett
az |X¥| jell csatlakozdk is haszndlhaték kimenetként. A
"z® bemenetl Jjelet a :E] csatlakozdéra kell dugaszolni, A
kimeneten a bemeneti jel négyzetgytkének negativjdval

ardnyos jel jelenik meg: .
N

A jelek vdltozdel tartomédnya:
A 72 bemeneten 0Lz £1,2
A = 2 kimensten =~l,l1&£w£0

Az oszté és a gybkvond kapcsoldsok bemcnetelre a meg nem

3.4.3
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MULTIPLIER
DIVIDER

®

304- 3 é.bra

engedett tartomdnyokba esd jeleket rdkapcselni nem sza-
bad, Ha mégis fenndll amnak & lehetSsége, hogy ilyen jel
juthat a bemenetre, akkor azt limitdlni kell,

A szorzéd/oszté egységek hdrmas csoportekba rendezve ta-
ldlhatdk a programtdbldn, cimiik ®4-", "5=" &g "6=", A
ceatlakozdk elhelyezését a 3.4.3/a 4dbra szemlélteti, Mind
a négy /0,1,2,3/ blokk 2 db hérmas csoportot tartalmaz a
'm.27 jlletve "=5" cimii mezSben, a szorzd/osztd csopertok
elhelyezése a 3.4.3/b dbrén 1d4thatd,

3.4.4
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3.5 Programozhaté figgvénygemerdtor

3.5.1 Felépitis

Az ACH-05 analég-hibrid szédmitdégép fiiggvénygenerdtora

- négy egymédstél fiiggetlen egyvdltozds~, vagy

- egy kétvdltozis és egy egyvdltozds fiiggvény
szegmentdlt linedris ktzelitd elddllitédsdra alkalmas.
A soros fiiggvénygenerdtor 4 hibrid arimetikdt tartalma-
z6 interpolétorbdl, a szegmensadatokat t4rolé memdridbdl
és az egység milkddését irdnyitd vezérldbsl épiil fel,
A fliggvénygenerdtor a digitdlis szédmitégép feldl prog-
ramozhaté, eldkészités utédn azonban mint autonom egy-
ség milkddik, csak analdg be- és kimenetein keresztiil
kapcsolédik a hibrid szdmitdérendszerhez.

3.5.2 Milkodés

Az egység milkkddését a soronkdvetkezd részben a 3.5.1 éb-
ra alapjédn tdrgyaljuk.

A fiiggvénygenerdtor 4 azonos felépitésii interpoldtor
aritmetikdt /I@.....I3/ tartalmaz. Az interpoldtorok
bemeneti csatlakozdjdra dugaszolva az "x" analdg jelet
mint filiggetlen vdltozdt, a kimeneti csatlakozdkon
... a programozott fliggvénykapcsolatnak meg-
feleld jel, - F(x) - nyerhetd mint filiggd vdltozd, Az
interpoldtor a kovetkezd fiiggvénykapcsolatot valdsitja

meg: e (]
F(x)= . (R -ciﬂ?i ci.&}'i

30501
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4"» ' 4'\ f an. * 1”\ f
| I I [ ‘
H baAd '
K 1L |
(o O o]

|

Memoria | Vezerlo

H gIZ] NS

gzl ]|delz
HDB
3.5.1 dbra

A 3.5.2 ébra szerint x, és y; 8 linedris interpoldlds-
sal kozelitett fliggvény i-edik szakaszdnak kezdSpontjét
xi,ﬁ_'éa Yyyp Pedig a végpontjdt jelsli ki, X és . s

a szakasz kozepének koordindtéi:

My Ny i i * Y349
By B TR pt SWITTET

Ax, illetve Ayi értéke pedig:
Axi = X391 = Xy illetve dy, = ¥iiq & ¥
A Axi/A Y5 hényados a kozelitd egyenes meredeksége,

a belsS aritmetika optimalizdldsa céljédbSl azonban a mii-
veleteket az /1/ Osszefiiggésben jelslt médon hajtja

[

305.2
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végre az interpoldtor, ezért be kell vezetni a szakaszra
~ jellemz§ c; normalizdldsi tényezSt

F(x) i+1,”
4’
Yist L
Ymi _ /
Yi 7/1
’ /
-1 7
/
/
XL Xmi X+t X
3,5.2 ébra

Az interpoldtor egyetlen linedris szakasz létrehozdsd-
hoz 7 szegmensadatot igényel, ezek: X 43 Ypis CyA%Eys

c-AYy és Cys valamint az i-edik szakaszhoz csatlakozd
szakaszok relativ fa filiggvényen beliili/ sorszdmdt: i-1-
et és i+l-et, A felhaszndld munkdjédnak konnyitése érde-
kében a fiiggvénygenerdtor programozédsakor csupdn a to-
réspontok koordindtdit és a csatlakozd szakaszok sor-

pzdmdt kell programozni, a szegmensadatokat a kiszolgd-
16 program szdmitja ki és kbzli a fiiggvénygenerdtorral,

A memdéria jelenlegi kiépitésben 256 szegmens adatainak
/szegmensenként 7/ tdroldsdra alkalmas /maximdlis kié-
pitésben a kapacitds 1K szegmensig bSvithets/. A memdria
az igényeknek megfelelden programozottan oszthatd szét
az egyes interpoldtorok kézdtt., A szegmensek adatainak
memoriabeli tdroldsa ldncolt strukturdju, amin azt kell
érteni, hogy minden szegmens adatai tartalmazzdék a le=-
felé /x< xi/ és felfelé /x?xi +1/ kovetkezd szegmens
adatainak memériabeli cimét; az egyik szegmensrdl a mé-
slkra vald dttérés ezen cimek alapjdn tortémik,

3.5.3
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Ennek eredményeként nemcsak folytonos egyértékil ha-
nem szakaddsos és/vagy tobbértékii /pl. hiszterézises/
fiiggvények elfdllitdsa is lehetaéges,

Az egyes fiiggvényekhez tartozd szegmensek adatait tar-
talmazé file nagysdga a meméria kapacitdsa 41tel sza-
bott hatdrokon beliil tetszésszerinti lehet, A file alsé
és felsS hatdrdnak kijeldlése ugy térténik, hogy az el-
88 és utolsd szegmens adataindl az alsé illetve felsd
kapcsolédd cim helyett a sajdt cim szerepel, Igy & szeg
mensvdltdsi folyamat sordn a vezérlés nem képes az
adott file memoriabeli hatdrait - azaz az adott fliggvén
értelmezési tartomdnydnak hatdrait - tullépni. A memd-
ridban egyidejiileg tdrolt /rezidens/ fliggvények, és igy
a file~ok széma a meméria kapacitdsa dltal korldtozott
mértékben elvileg tetszésszerinti lehet /célszeriiségi
okokbdl azonban a kezelSprogram 32-ben korldtozza/.
Kovetkezésképpen egyetlen interpoldtor aritmetikédhoz
tobb fiiggvénykapcsolat is rendelhetd, amik k6zott az
dtvdltds menetkdzben /egyetlen szegmensvdltdsnyi késés~
sel/ végrehajthatd, Hasonld médon megy végbe a paramé-
teres fliggvények kiilonféle paramétereihez tartozéd fiigg-
vényeinek tdroldsa is /14sd kovetkezd pont/.

A filiggvénygenerdtor memdridja a szegmensadatokat a
gzédmitds elSkészitésekor blokkos dtvitel formédjdban
kapja a rendszer digitédlis szdmitégépétfl. A szegmens-
adatok bevitelén kiviil ekkor tdrténik az interpoldtorok
és a hozzdjuk tartozd fiiggvények file-jénak egymdshoz-
rendelésge is.

A digitédlis szdmitdgép & vezérldn keresztill késziti el
a filiggvénygenerdtort és irdnyitja menetkdzben a milko-

3.5‘4
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:fj’_a't, az interpoldldk kiszolgdldsdt és milkbdésilk irdnyi-
tését a vezérld autoném médon végzi,

fliggvénygenerdtor felépitése hdromféle lizemmdd kiala=-
kitdedt teszi lehet8vé, ezek rendre:

- normdl iizemmdéd,

- kétvdltozds ilizemméd és

- chopper iizemméd,

A fliggvénygenerdtoroknak a killénféle {izemmdédok kiszol-
gélésdra alkalmas belsd Atprogramozédsa s digitdlis szé-

mitégép 4ltal adott utasitésokkal tdrténik / [FNOR],
,_.‘:E.'I‘Wo:l, és [FCHO)/. Az lizemmédok jellemzdi a kivetkezSk,

3.5.3 Uzemmdédok
a./ Normél iizemméd

Normél iizemmédban az interpolédtor aritmetikdk egymdstdl

. A szegmensadatok bevitelére szolgdlé programban kétféle
fi@hotﬁség van, Folytonos egyértékil fliggvények programo-
zésakor elegendd csupdn a torésponti koordindtékat meg-
‘adni, a szegmensadatok szémitésakor & program az egyméds
mﬁén k6251t szakaszokat automatikusan egymdshoz kapcsol-

-foordinétéit, valamint a szakaszt megeldzd és uténa ki-
yetkezd szakaszok sorszémdt kell megadni,

A kialakitott kezeld program maximdélisan 32 fliggvény

3.5.5




3. MUVELETI ELEMEK

adatainak bevitelét biztositja, amelyek tetszéaszerint
oszthatdk szét az interpoldtor eritmetikdk kdzdtt, A
programozott fliggvények és az interpoldtorok egymdshoz-
rendelése a digitdlis gép dltal kiadott utasitdssal tbr-
ténik, ahol az utasitds argumentumdban az interpoldtor
kédja és a hozzdrendelt fiiggvény kezdScime szerepel,
Uzemktzben a reprezentdlt filiggvények kvzotti dtvdltds
egy-egy ujebb utasitds kiaddsdval torténik,

Normdl ifizemmédban lehetSség van paraméteres fliggvények
programozdsdra is, A paraméterek szdma a jelenlegi ki=-
épitésben 8 lehet /hardware bdvitéssel nyolcas csopor-
tokban maximdlisan 32-ig ndvelhetl/, A paraméterek tet-
gszésgzerint oszthatdk szét az interpoldtor aritmetikék
k6z6tt, Rendelhetd pl, valamennyi egyetlen interpoldtor-
hoz, ekkor egy 9 karakterisztikdval adott fiiggvénykap-
csolat programozdsa lehetséges, de szétoszthatdk a pa-
raméterek egyenlfen is az interpoldtorok kozdtt, és ek-
kor 4 fiiggetlen, 3-3 karakterisztikéjdval adott fiigg-
vénykapcsolat programozhaté, /Minden esetben ugy tekint-
hetd8, hogy programozhatd egy "alapfiiggvény" és ennek a
hozzdrendelt paraméterektdl fiiggd vdltozatai,/

Paraméteres fliggvények programozdsakor mind az "alap-
fliggvényt", mind a paraméterekhez tartozd tobbi karak-
terigztikdt a szegmensadatok megaddsdval programozni
kell, liegkdtés, hogy szegmensenként a szegmens hatérait
kijelold fiiggetlen véltozdkat valamemnyi karakteriszti-
kdra azonosra kell megvélasztani, Betoltéskor az ugyan-
azon szegmenshez de kiilénbbzd paraméterekhez tartozd
szegmensadatok a memdéridban egymés utan kdvetkezd reke-
szeket foglalnak el, A 3.5.3 dbrén az F(x) fiiggvény ka-
rakterisztikdinak szegmensei rendre 0,1,2....., B8zdmozast
kaptak /az X3 X33 Xpi Xg eoeee szegmenshatdrok kozbtsek!/

3’506
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szegmens relativ szegmens-
F(x) hatarok {nerr!ol-ia cim adatok
0 4 Og
1 04
Xp— X
] 1 2 02
______h,._.é___._L Oa_ __
i 10
B 14
Xq1—X
1 2 6 12
sen __.__'é_ i 123___
= 0
X~ Xq g e
3.5.3 ébra

Az u.n, "alapfiliggvény" "O" indexelést kapott, és a pa-
raméter tovdbbi 3 &rtékéhez tartozd karakterisztikdk "1"
non gg "3n indexeket, Feltételezve, hogy a fiiggvénygene-
rédtor meméridjéba vald bettltés a "O" cimtdl kezdddott,
a tdblédzatban ldthatd, hogy a karakterisztikdk szegmens—
adatai hogyan helyezkednek el.

Felhaszndldskor az éppen felhaszndlni kivént karakte-
rigztika szegmensadatainak kivédlaszthatdsdge céljédbdl a
fiiggvénygenerdtor a karakterisztikdkhoz logikai vdltozd-
kat rendel, A logikai vdltozdk egy 8 bites vezérld szd
bitjeinek tekinthetdk ahol a bitek @ ......7 s8zdmozdst
kaptak, Eldkészitéskor a programozé tetszésszerinti ve-
zérld biteket -~"paramétereket"- rendelhet a karakterisz-
tikdkhoz, a hozzérendelds automatikusan mindig ugy tor-
ténik, hogy valamennyi vezérld bit zérus értékéhez tar-~
tozik az "alapfliggvény", a hozzdrendelt bitek koziil a
legnagyobb értékii jeloli ki az "elsd" karakterisztikdt,
a soronkdvetkezd a "médsodikat" és igy tovédbb, Ennek meg-
felelden a digitdlis gép 4ltal egyrészt egy olyan utasi-

'305-?
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tdst kell adni, ami a programozott fiigg¥ényhez rendeli

a vezérld biteket, - a "paramétereket" - mdsrészt az al-
kalmazni kivént karakterisztika életrehivédsa & hozzd-
rendelt paraméter engedélyezésével vagy tiltédsdval tor-
ténik,

A figgvényhez rendelt paraméterek engedélyezésére vagy
tiltdsdra hdromféle lehetdség van, Az elsd lehetSség

- amelynek a tdbbivel szemben prioritdsa van - a prog-
ramtdbla [PRS@| ....[PRST| jelli csatlakozdin keresztiil lo-
gikai jelekkel vald vezérlés., A paramétert alacsony /L/
logikai szint engedélyezi, egyszerre t8bb csatlakozdra
adott engedélyezl jel esetén mindig a legnagyobb sor-
gszémw az érvényes, A mésodik lehetdség a digitdlis gép
feldl torténd programozott engedélyezés, amire egy, a
paramétert engedélyezl, és egy - a paramétert tilté
utasitéds szolgdl, Harmadik lehetdség az u.n. autonom
paraméter bedllitds,

Autonom bedllitds esetén a karakterisztikdk kozotti dt-
valtds valamely analdg jel szintjeitdl fiigglen automa-
tikusan torténik., A vezérli analdg jel tekinthetsd a meg-
valdsitott fliggvénykapcsolat paraméterének /vagy mésodik
fliggetlen vdltozdjdnak/. A karakterisztikékat kivdlasztd
vezérld bitet /paramétert/ egy e célra programozott in-
terpoldtor aritmetika képezi a vezérld analdg jelbdl,
Utagitdssal a "2" vagy a "3" szdmu interpoldtor jeldl=-
het§ ki a feladatra / [FAP2] vagy [FAP3]/. Ha a 3.5.4.
dbra szerint az y vezérld analdg jel Y11 Yps ¥3 stb.
értékeihez tartozdan programoztuk a filiggvény 1,2,3 stb.
indexii karakterigztikdit, ugy a vezérld logikai jelet
€184111t8 interpoldtort az dbra szerint ugy kell prog-
ramozni, hOgy 8z Y1, ¥o» Y5 stb, fiiggetlen vdltozdknak

|
|

F(y)= 0,001, 0,002, 0,003.,. stb. értékek feleljenek meg.

"3¢5.8
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Fly)

0,006 -
0,005 -
0004
0,00 3
0,002-
0,001

Yy Yy Y3 YyYs Yg y

3.5.4 &bra

Az autoném paraméter bedllitésra programozott fiigevény-
%hﬁarﬁtor interpoldtora ekkor az Jys Yp» V3 stb, analdg
szintek alapjdn generdlt logikai jelekkel automatikusan
végzi & programozott filggvény killonbszd kerskteriszti-
kéi kozotti dtvdltdst,

b./ Kétvédltozbs iizemmdd

Kétvdltozds lizemméd a digitdlis gép 41ltal adott utasi~
gsal 41lithaté be / [PTWO]/. Az F(x,y) kétvdltozds
fliggvény el84llitéea az eldbbi pontban ismertetett au-
toném jparaméter bedllitdshoz hasonlden megy végbe: a
ﬁﬂgg%ényganerétor az y fliggetlen vdltozd szerinti szeg-
menshatdroknak megfeleld autondm paraméterbedllitdssal
generdlt, paraméteres Fi/x/ fliggvények kozott interpoldl
- az y védltozd értékének megfelelden., Az interpoldldst a
3,5,5 dbra szemlélteti, Az autondém paraméter bedllitdst
ben az iizemmdédban mindig a "2" szdmu interpoldtor

~ aritmetika végzi,

f@gjﬁlenlegi kiépitésben az y vdltozd szerinti értelme-

' zésl tartomdny maximdlisan I

= 9 részre, az x vdltozd

3.5.9
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Flx,y)

P’Tx T (x)

3.5.5 ébra
szerinti értelmezési tartomény pedig M_ = int [256[ﬂy]
részre oszthatd fel, a maximédlis szegmensszdm kétvdl-
tozds esetben 128,

A fiiggvénygenerdtor az interpoldcidét a reprezentélt
tartomdny hdrom hatdrpontjdra fektetett sik mentén vég-
zi, Az analdg-hibrid szdmitdgép miiveleti elemeinek fel=-
haszndldsdval lehet8ség van magasabb rendii /kétszeresen
linedris/ interpoldcid megvaldsitédsdrs is.

c./ Chopper ilizemmdd

A soros rendszerii interpoldtor aritmetikdk hdtrdnya,
hogy a szegmensvalitds viszonylag nagy késleltetéssel
megy végbe, Kiilldnlegesen gyors megolddsok esetén ez a
kégleltetés hdtrdnyos lehet, snnek kikiiszébolégsére szol-
£4l a chopper lizemméd, mellyel a parhuzamos fiiggvényge-

neratorokéhoz hasonldan kicei szegmensvdltdsi idd érhetd
el.,

3.5.10
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U

Chopper iizemmdédra a digitdlis géptbl kapott utasitéds
CHO ] programozza &t a fiiggvénygeneritort, Chopper
emmédban a fliggvény egymdst kovetd szakaszait alter—
‘nalva két interpoldtor aritmetika &l1l1itja els, Ha a

5.6 dbra szerint s megvalésitandé fliggvény F(x), a

" cimi interpoldtort az Fﬁ(x) és az "1" cimli interpo-
1étort az F,(x) el§4llitdsdra kell programozni.

3.5.6 ébra

A filggvénygeneritor chopperes milkkddésekor a szegmensval=-
tds pillanatédban egy elektronkapcsold a kimenetet alter-
ndlva kapcsolja a "@" illetve "1" cimii interpoldtor arit-
metikdra, Az dbrén fel van tiintetve, hogy a megvaldsi-
tandé P(x)fiiggvény mely szakaszait dllitja el a "@"
illetve "1" cimii interpoldtor. Az interpoldtorok kozdtti

3.5.11
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dtvaltdasbdl eredd késleltetési tranziens iddé kb, 500 ns,
ami mintegy 1 nagységrenddel rdvidebb & normél iizemmid~
ben mutatkozd szegmensvéltdsi 1dénél és hasonlé a pérhu=-
zamos miikodésii filggvénygenerdtorok dtkapcsoldsi idejé-
hez.,

Minthogy az interpolétorok kozdtti dtkapcsolés vezérlé-
sére a fiiggvénygenerdtor a "2" cimii interpoldtort alkal-
mazza, a chopper {ilzemméd 3 interpolétort kot le, A
chopper lzemmdd tehdt egy egyvdltozdés chopperelt és egy
egyvdltozés normdl fiiggvény elSéllitdsdra Ja "3%" cimii
interpoldtorral/ alkalmas.

Az 1" &g "2" cimll interpoldtor aritmetika csatlakozdéi
a "-04" mez8ben, a"3" és "A" cimilé pedig a "~14" mezd-
ben taldlhaté, a 3.5.7 dbra szerint, A paramétereket
vezérld logikei bemenetek a "=T7T"mezében nyertek elhe-
lyezést,

(LLLLLy

30507 é.bra

3.5.12
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3.6 Fix filiggvénygenerdtorok

Az ACH-05~ds analdg-hibrid szdmitégép jelenlegi kiépi-
tésében 3 féle fix fliggvénygenerdtort tartalmaz, neve-
zetesen

- 1 db SIN-COS fliggvénygenerdtort,

- 1 db POLAR fliggvénygenerdtort és

« 2 db LOG fliggvénygenerdtort,

Bzek a fliggvénygenerdtorok logaritmikus és exponenciéd-
1is karakterisztikdju elemekre épiild u,n. "multifunction
converter" segitségével, approximdcidval 411itjék el§ a
kivédnt dtviteli karakterisztikékat.

3.6,1 SIN=-COS fiiggvénygenerdtor

A 3.6,1 dbra szerinti egy be~ és két kimenettel rendel-
kez8 kettbs fliggvénygenerdtor szimultédn a bemeneti jel
szinuszdval és koszinuszdval ardnyos kimeneti jeleket
szolgdltat, Az|X|bemeneti ceatlakozdra adott x jel és
az 8ltala reprezentdlt ¢ sz6g kbzdtti kapcsolatot a
3.6.2 dbra tinteti fel, +1 gépi egység /+10V/ tehdt

X radidnnak és =1 gépi egység /=10V/M radidmmak felel

F meg. Valamely tetszésszerinti ¢ s2z0g tehdt

b

x

gépi vdltozdénak felel meg. Minthogy a miiveleti elem
mintegy 10%-os tulvezérlést is megenged, x értelmezési
tartomdnya gépi egységben kifejezve:

~l,1 & x £ +1,1

3.6.1
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3,6.1 ébra

A kimeneten megjelend Wy illetve Wg Jjel:
w, =singp = sinxx
W5 = cosy = COBXX

A
L+

3.6.2 édbra

A kimeneti w filiggvények az x bemeneti jel fiiggvényében

a 3,6.3 dbrdn ldthatdk, az értelmezési tartomdnyok fel-
tiintetésével.

Az egység a kimenetekre kapcsolt szorzdk segitségével

3.6.2
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3.6.3 ébra
alkalmas valamely poldrkoordindtdival adott vekior-
mennyiség derékszigii koordindtdkra valé bontdsdra is
/rezolver funkecid/.

A jelenlegi kiépitésben a SIN-COS filggvénygenerdtor a
".04" cimii mezdben taldlhaté, Mindkét kimenete cimezhe-
t8, éspedig:
: - 8 SIN kimenet /‘4)": 404"
- a COS kimenet /i5/= n504"
cimli, Az elhelyezést a 3.6.10 dbra szemlélteti,

3.6.2 POLAR figgvénygenerdtor

A POLAR filiggvénygeneritor derékszligii-poldr dtalakitd,
két bemeneti jelet /x és y/ egy sikvektor derékszigii
koordindtdinak értelmezve a vektor abszolut értékével
és az x tengellyel bezdrt szbgével ardnyos kimeneti je-
let 411it el8 /elektronikus rezolver/,

Az egység ki~ és bemeneti csatlakozdéit a 3.6.4 dbra tiin-
teti fel, Ha az|X|illetve|Y|bemeneti csatlakozdkra duga-
szolt jel a 3,6.5 &brénak megfelelden valamely vektor

3.6.3
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3.6.4 ébra

derékszidgii koordindtdival ardnyos, ugy az egység "ABS"
jelii, kimeneti csatlakozdjdn megjelend v jel a vektor
abszolut értékével ardnyos:

3.6,5 dbra

A vektor ¢ szbgét az x tengeljrtGl szémitjuk, az értel-
nezési tartomény a O.......+NA és a 0...... =N tar-
toményokat 6leli fel a 3,6.6 dbra szerint, Az egység

"ARC" jelli kimenetén a vektor @ irdnyszdgével arényos
Wi kimeneti jel jelenik meg. A 8z8g és a kimeneti jel a

3.6.4
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+¥
- X
N

3.6.6 dbra

3,67 dbra szerint van egymdshoz rendelve, tehdt vala-
mely kimeneti jel alapjén szdmithaté szog:
lP = ws

! 3.6.7 ébra

Pigyelembe véve a  828g 3.6.6 dbra szerinti értel-
mezési tartomdnydt, az irdnyszdggel ardnyos W kimeneti
Jjel gépi egységben:

w5 -[ 3% arc tg ; ]. sgn(y)
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vagyls W 8z y koordindta eldjelével megegyezd elijelii,

Az dbra szerint aa@bemeneti ceatlakozd segédérintkezl~

jére +U, gépl egység van kapcsolva. Ha tehdt csupédn az

Y csatlakozdéra dugeaszolunk valamely y jelet, a kimeneti

Jel:
1

W, = [S-(-. arc tg y]-sgn(y)

Az x illetve y bemeneti mennyiségek egymdstdél nem lehet-
nek teljesen fliggetlenek, értelmezésl tartomdnyukat és
nagysdgukat az egység tulvezérlfdése szabja meg. Ennek
megfelelden
-1,2 L x £ +1,2 és
-1,2 & y £ 41,2
figyelembe kell azonban venni két korlétozédst is:
- az x és y alapjén adddé Wy /abszolut érték/ nem
haladhatja meg a tulvezérlédés dltal adott értéket
0 < w, < +1,2
- az arcus tengens fliggvény el8dllitdeédndl az y/x
hényados képzése az egységben ténylegesen végbe-
megy, ezért x nem lehet egy adott értéknél kisebb,
vagyis a
-0,01 < x < 40,01
tartomany tiltott.

Al jelenlegi kiépitésben a POLAR fiiggvénygenerdtor a
".24" cimil mez8ben taldlhatd, Mindkét kimenete cimezhetd
égpedig:

- az ABS kimenet /w4/: n424n

- az ARC kimenet /w5/: ng24n
cimii, Az elhelyezést a 3.6.10 dbra szemlélteti,

3.6.6
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3,6.3 LOG filiggvénygenerdtorok

6.8 dbra szerint 2 bemeneti és 3 kimeneti ponttal
delkezd logaritmus fiiggvénygenerdtor két vdltozd jel
dnak logaritmusédt képzi,

V2
X@T 0]
+0,01 log = W
Y 9 (0]L0G
+0,01 . w

3.6.8 dbra

: 'azilletve Y|bemeneti csatlakozdéra dugaszolt jel x
letve y gépi egység ugy a TLoG] jelii csatlakozén meg-
elend jel gépi egységben:

w = K*log %

A "K" d1llandS a kimeneti pontokra vald dugaszolds médjé-

fiigg.

.6,8 dbrdn "W" jeloli az egység tényleges kimeneti

ontjdt, "v," és "v," pedig az egység belss miiveleti

Gsitdjére vald kiilonbozd mértékii visszacsatoldsokat

lent, amelyek a "K" &1landd értékét meghatdrozzdk,

- Ha a legfelsd kimeneti csatlakozéra is dugaszolunk,
‘a csatlakozd segédérintkezdje a "v," visszacsato-
lést bontje és ezzel a "K" dllanddé mindhdrom kime-
neti csatlakozdra:

K = 0,5 gépi egység/dekéd,

3c 6-7
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Ha csak az egység két alsé kimeneti csatlakozdjé-
3,,_valamelyikére dugaszolunk, mind a "71" mind e
ziﬁéﬂ visszacsatolds érvényesiil és ekkor a "K"

;ﬁilandéz
4 K = 0,2 gépi egység/dekéd.,

Mindkét bemeneti csatlakozé segédérintkezdjére +0,01 gé-

egységnek megfeleld fesziiltség van kapcsolva, Ha te-
egyik bemenetre sem dugaszolunk, a kimeneten zérus
ziiltség jelenik meg, Ha csupdn az "X" bemenetre du-
gaszolunk, a kimeneten az "X" mennyiség logaritmusdval
7$zényos jel jelenik meg

w = K+*log 5%5? = X+log 100x

vagy ha csupdn az "Y" bemenetre dugaszolunk:

w s Kolosg#ga = = Kelog 100y

Az egységre vonatkozd jelek értelmezési tartomdnydt

részben a logaritmus filiggvény jellege, részben az egy-
gég tulvezérlidése korldtozza vagyis:

0£ x £ +1,2

0& y& 41,2 0,01é§-é100

~1,24£ wé 41,2

Az értelmezési tartomdnyt K két kiilonbdzd értékével a
3.6,9 édbra szemlélteti.

A jelenlegi kiépitésben mindkét LOG fiiggvénygenerdtor a
".24" mezdben taldlhatd, Mindkét fliggvénygenerdtor kime-
neti pontja cimezhetd, éspedig:

- a "6" cimii elem kimenete: "624"

- a "7" cimii elem kimenete: "724"
cimii, Elhelyezésiiket a 3,6.10 dbra szemlélteti.

3.6.8
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| POLAR X,Y 3,6.,9 éabra

O 4
L % SINX
3 \ XCOSX
O 4

1d
?é

| 65; \ »=
R N
C 1
N 5
B 5
2 3
. T /
O % 4
X )/
o1
o
: §
LDG% 3,6.,10 dbra

3649
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3.7 Hibrid kapcsoldelemek

A hibrid kapcsoldelemek analdg és digitdlis jelek kozdft
teremtenek kapcsolatot, nevezetesen '

~ a kapcgolderd8sitd logikai vezérldjel hatdséra a
gépi egység hatdrain beliil tetszésszerinti elfjelii és
nagysagu két analdg fesziiltség valamelyikét kapcsolja a
kimenetre,

- a fesziiltségkompardtor analdg jelek sszehasonli-
tdsdt végzi és az Osszehasonlitds eredményét kimeneti
logikai szinttel jelzi,

3.7.1 Kapcsolderdsitdk

A kapcsolderdsitd /SWITCHING AMPLIFIER/ vezérelhetd
elektronikus kapcsolébdl és +1 dtviteli tényezdjii kovetd
erfsitdébSl 411, A 3.7.1 dbrdn feltimtetett médon a kap~
cs0ldé erdsitd 2 bemeneti- és pérhuzamosan kapcsolt 2 ki=
meneti csatlakozdédval rendelkezik, Az elektronikus kap-
csold vezérldpontja a logikai mezdben elhelyezett csat-
lakozéra van kivezetve /SA+ a kdpcsold erSsitd cime
= SAtbm/. A vezérld pont csatlakozdjénak segédérintkezl-
je a sztatikus vezérld vonalak valamelyikéhez /SCW@-11/
van kapcsolva. /A kapcsolderSsitlk vezérldpontjainak és
a sztatikus vezérldvonalak kimeneteinek egyméshozrende—;
lése a sztatikus vezérlévonalak leirdsdndl részletesen
megtaldlhatd./

Ha a vezérldpont csatlakozdjdra nem dugaszolunk, a kap-

307‘1
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' : ‘sztatikus \Eéfiﬁ:ﬁaiak
‘Cl 0] SC\Wwn
SAtbm

3. 701 ébra
cg0lé erdsitd a digitdlis gép feldl, a sztatikus vezérld-
vonalakon keresztill vezérelhetd,

A"SAtbm" csatlakozdra vald dugaszolds a segédérintkezdt
bontja és ekkor a kapcsolderdsitd tetszdleges logikai
jellel vezérellhetd.

A vezérldpont csatlakozdjdra /SAtbm/ adott
- magas logikai szint /H/ a fels8 bemeneti csat-
lakozéra adott jelet,
- alacsony logikai szint /L/ az alsd bemeneti
caatlakozdéra adott jelet
kapcsolja a kovetd erdsitdn keresztiil a kimenetre, A be-
meneti csatlakozdk segédérintkezdi foldeltek, -~ egyetlen
jel dugaszolédsa esetén tehdt az elem a jel be - vagy ki-
kapcsolédsdra alkalmas, A kapcsolderdsitd kimeneti pontja
a multiplexer rendszeren keresztiil cimezhetd, a kapcsolt
jel a hibrid szédmitdgép amplitudé-mérd egységén keresz-
tiil mérhetd, illetve megjelenithetd,

llegjegyzés
A beiktatott kovetd erdsitd miatt a

3.7.2
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kapcsold erdsitd kizdrdlag a beme-
net feldl a kimenet felé irdnyuld
jeltovébbitédsra alkalmas.

A 12 db kapcsoléerSsitd négyes csoportokban van elhe-
lyezve a =07, =17 és =27 cimii mezdkben, cimikk 4,5,6
illetve 7., A kapcsolderdsitdk csatlakozdinak elrende-~
z6sét és elhelyezését a programtébldn a 3,7.3 ébra
szemlélteti, ugyanitt vannak feltiintetve a vezérld csat-

lakozdk is /-T4 mez8/.

3.7.2 Fesgziiltségkompardtorok

A fesziiltségkompardtor /COMPARATOR/ két analédg jel /x
éa y/ 6sszehasonlitdésdt végzi, az Osszehasonlitéds ered-
ményét kimeneti logikai szinttel jelzi, a kovetkezdlk

szerint:

ha a bemeneti két analég jel Osszege
- negativ, x+y< 0, a kimeneti logikai szint:
alacsony /L/
- pozitiv, x+y» 0, a kimeneti logikai szint:
" mages /H/.

A fesziiltségkompardtor csatlakozéit a 3,7.2 dbra szem-
1élteti, A két bemeneti csatlakozé az dbrén a bemeneti

x és y mennyiségekkel van jelSlve., A bemeneti csatla-
kozé segédérintkezdi féldelve vannak, ami lehetdvé te-
gzi egyetlen analdg jel eldjelének a vizsgdlatdt is,

A kimeneti logikai jelet tovédbbitd csatlakozd a program-—
tdbla logikai mezejében van elhelyezve, 6 db komﬁarétor
kimeneti csatlakozéja /C+ a kompardtor cime = Ctbm/ a
sztatikus érzékeld§ vonalak, 6 db kompardtoré pedig dina-
mikus érzékeld vonalak csatlakozdinak segédérintkezdihez

3.7.3
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sztotikus/dinamikus

|
B | Cbm  ¢rzékeld vonalak
= | COMP. £ %\'—"
|

3.7.2 abra
van kotve., Ha az érzékeldvonalakra nem dugaszolunk, a
kompardtorok dllapotédrdl az érzékellSvonalaknak a digi-
tédlis gép. feldl vald lekérdezésével szerezhet tudomédst
a futé program, A kimeneti csatlakozdra valé dugaszoléds-
sal a kimeneti logikai jel tetszéesszerinti vezérlési
feladatokra haszndlhatd,

A miiveleti készlet Osszesen 12 db kompardtort tartalmaz,
amelyek bemeneti csatlakozéi a =07, =17 és =27 cimii me-
z8kben, négyes csoportokban taldlhatdk, a 3,7.3 dbra
szerinti elrendezésben., A négyes csoporthoz tartozd kom-
pardtorok cime C@......C3. A C# és Cl cimii kompardtorok
kimenetei sztatikus érzékeld vonalakhoz, a C2 és
C3 cimii kompardtorok kimenetei pedig dinamikus érzékeld
vonalakhoz csatlakoznak a segédérintkezdkon keresztiil,
/A logikai kimenetek és az érzékeldvonalak bemeneteinek
egymdshozrendelése az érzékeld vonalak leirdsdndl ta-
1l41lhaté,/

3.7.4
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SWITCH AMP -
o]
Sl et X
= o

%Eﬁ%‘éﬁ%

o ] L COMPARATOR]
T )

SAtbm

3.7.3 ébra

3.7.5
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3.8 Hatdrold dramkdr

Szémitékapcsoldsokban a hatdrold dramkdr /HARD LIMITER/
hatdroldsi /vdgdsei/ feladatokra, valamint "kotyogds™ jel~
legii fliggvénykapcsolatok egyide]jii megvaldsitdsdra alkal-
mas,

A 3.8.1 dbra vdzlata szerinti jeldlésekkel a bemeneti "x"
analdg jelet az egység |X | bemeneti csatlakozdjdra kell
kapcsolni., A hatdrok egymédstdl fiiggetleniil, folyamatosan
411ithaték be a|'L| /+1imit/ csatlskozéra dugaszolt "Lt»
illetve a| L| /=-limit/ csatlakozdra dugaszolt "L " szin-
tekkel, /A hatdrold szintek pl. egy-egy szummétorhoz ren=—
delt digitdlis potenciométerrel 411ithaték be a kivént
értékre./ A[fi: csatlakozd segédérintkezlje +Uq gépi egy-
ségfensziilteégre van kapesolva, ezt a csatlakozdét dugaszo-
latlanul hagyva tehdt: L* = +U,

+L - . 5 "‘l:.bm“
e =Ll
X [o} - HL 0]
,'l‘ o] HL
_LE
3.8.1 dbra

A fzf- ceatlakozd segédérintkezlje egy ~l-szeres inver-
416 er&sitén keresztill a|'L| bemenetre kapecsolédik.
ceatlakosdét dugaszolatlanul hagyva tehdt acaatlakozd-
ra juté fesziiltség megativja jelenik meg a csatlako-
zén, vagyls igy szimmetrikus hatdrok &llithatdk be.

Az egység [LL] /Low-Limit/ és |HL| /High Limit/ Jeldl ki-
meneti csatlakozékkal rendelkezik, Ezek kozill az

3.8.1
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imenet /amit rendszerint gyakrabban haszndlunk/ a mul-

hatdroldst illetve & kotyogést megvalésité miksdés &t-
viteli transzfer karakterisztikdi a 3.8.2 &brdn 1l4thatdk,
|

3 J

3-892 ibﬂ
Milk8dés feltételei a kivetkezdk:

Hatdrolds esetén az egység a |LL| /Low=-Limit/ kimeneti
csatlakozdjdt kell haszndlni, az ezen megjelend kimeneti
Jelet "w ".lel jeldl]jiik, :

Kotyogés noté’n az egység E /High=Limit/ kimeneti
csatlakozéjdt kell hu:ni.‘l.ni, az ezen megjelend jelet
"w"=val jel51 ik,

A hatédrokat kijelsld szintekre a kivetkezS§ feltételt
kell betartani: :

F’ +U.> il O -l ~U,

azaz a EI felsf limit bemenetre nagyobb jelet kell ka
csolni, mint az | L| alsé 1limit bemenetre. Egyéb megkd~

s

- 3.8.2
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tés nincs,

A transzfer karakterisztikékat leird Ssszefiiggémek a
kévetkezdk:

Bemeneti jel x< -1t LYl x4t 7Gx
¢ | hatdrolds L - L
5..'-. kotyogés x+L7 0 x+L"~

A hatdrokat kijeldld szinteket felcserélve az egység mii-
kédése megvdltozik, Ekkor a bels§ tulvezérlddées elkerii-
lése végett a limit szintek szé188 értékeit is korldtoz-
ni kell, Az igy el8411ithaté transzferkarakterisztikék

a8 3.8,3 é4brédn 14thatdk,

A mitkdés feltételed:
-U, £ "< 17 L,

é |x+Lt + 1 (1,21!’

Bemeneti jel % ¥ =B Awlr i &Y | Y %
33 hatédrolds w; L %+ 3L )

~ - -
E:, telitddés | wy | x +L7 |2x+Lt4n x + L
19

3.8.3.4bra

3.8.3
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korsk cime "7", két-két hatdroldéd Adramkor
,2 és 3 blokkban, a "2" és a "H" cimil

analdég-hibrid szémitégép tehdt Osszesen 8
rt tartalmaz, a 3.8.4 dbra szerinti el-

P 4
§ WY = .
! g :
" .
2 6|
g |
P 7
|. | | ®
®

3.8.4 dbra

Megjegyzés:
A HARD LIMITER egység tulvezérlddés
figyels egységgel nincs elldtva,ezért
célszeril az egyes konkrét esetekben a
transzfer karakterisziikdkat tulvezér-
18dés szempontjdbdl ellenlrizni,

3.8.4
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3.9 Logikai miiveleti elemek

Az ACH=-05 analdg/hibrid szdmitdgép logikai miiveleti

elem készlete egyszeriibb logikai feltételek dugaszolds—
sal t0rténd programozdsdt teszi lehetdvé. Valamennyi al-
kalmazott logikai elem a TTL normdl sorozatba tartozik,
A logikai muveleti elemek csatlakozdépontjainak zdme a
"7" blokkban, egynéhdny a "6" blokkban taldlhaté., A lo-
gikai elemek ismertetésekor a kdnnyebb tdjékozddds ér-
dekében megadjuk a mezd szdmdt is, "A" a baloldali, "B"
pedig a jobboldali félmezdt jelenti, A kovetkezdkben
ismertetjilk a logikai miiveleti készlet elemeit.

3.9.1 Kapuk

a./ Kétbemenetii NAND kapu.

Kapcsoldsi jelkép: 3.9.1 &bra
Miilkodés: Y = A*B

Darabszdm: 10

Elhelyezés: 6TA, 67B, TOA, 72B
Alkalmazott tipus: SNT400

: 3.9.1 &bra

b./ Kétbemenetii NOR kapu

Kapcsoldsi jelkép: 3.9.2 dbra

a9 L




goldsi jelkép: 3.9.3 dbra

Y |9
A,

o o
A B

3.9.3 dbra

d./ Kétbemenetii OR kapu

Kapcsoldsi jelkép: 3.9.4 ébra
. Nikodés: Y = A+B
- Darabszém: 8
 Elhelyezés: 70B, T3A
~ Alkalmazott tipus: SNT432

3.9.4 ébra

3.9.2
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]

e./ Négybemenetii NAND kapu

Kapcsoldsi jelkép: 3.9.5 dbra
Milkkédés: Y = A*B+Ce
Darabszdm: 4

‘Elhelyezés: T1A, T73B
Alkalmezott tipus: SNT7420 B [0] 3lC

AlQ o|D

3.9,5 &bra  OF=9]Y

f./ Négybemenetii NOR kapu

Kapcsoldsi jelkép: 3.9.6 ébra
Milkddés: Y = A+B+C+D
Darabszém: 4

Elhelyezés: T1B, T4A
Alkalmazott tipus: SN7425

—o]8
Aloh| —olc

[
3,9.6 dbra IO o|D

- g./ Kétbemenetii exkluziv OR

Kapcsoldsi jelkép: 3.9.7 dbra
Miik6dés az aldbbi igazsdgtdbla szerint:

3.9.3




369.7 dbra

3.9.2 Flip-Flopok

a./ D-Flip-Flop

Kapcsoldsi jelkép: 3.9.8 ébra
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Milkodés: az aldbbi igazsdgtdbla szerint:

Input Output
n H T X H L
;- A R A % H
t HR g B
H H & H H L
B B & & L H
H B & X Q, Gb

- S /set/ vagy R /reset/ bemenetekrdl a Flip=Flop
sztatikus jellel vezérelhetd, alacsony /L/ logi-
kai szinttel, Az S=L és R=L kombindcidkban H* azt
jelenti, hogy az 4dllapot instabil, vagyis nem fog
fennmaradni, ha S és R visszatér inaktiv /H/ dlla-
potha,

<« Ha S=H és R=H /mindkét pont dugaszolatlan/ a
Flip~Flop a D pontrdl vezérelhetd, az uj dllapot
felvétele a CP /clock-pulse/ csatlakozdra adott
jel pozitiv élére kovetkezik be, Q_ illetve qQ, az
eldz8 dllapotot jelenti /ha tehdt CP=L, nem k&-
vetkezik be vdltozds./

Darabgzam: 4
Elhelyezés: T1lA, T73B
Alkalmazott tipus: SN7474

b./ Bistabil Latch

Kapcsoldsi jelkép: 3.9.9 &bra
lilikkodés az aldbbi igazsdgtdbla szerint

3.9.5
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Input Output
2¢= Bg = ﬂngu ==§=
L H L H
H H H L
5 k QO 6.t:)

Qo J;]D

A Q kimenet kdveti a D bemenetet, ha a C bemenet alacson
/L/ logikai szinten van, Ha a C bemenet magas logi-
kai szintre keriil, a kimeneteken az &tvéltés pillanatd-
ban érvényes dllapot /Q  illetve Q,/ térolédik. A bista-
bil lateh bindris informdcié &tmeneti tdroldsdra hasz-
ndlhaté. Az slkalmazott, péronként kdzds vezérlésii lateh
2 bites informéciét tud térolmi,

Darabezam: 8
Elhelyezés: T1B, T4A
Alkalmezott tipus: SKT475

"3-9.6
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3.9.3 Szémld16k

Bindris fel/le szémlélé

Kapcsoldsi jelkép: 3,9.10 ébra

aa[e}— —{o] A
el o, ol
0B = |3
aplo}— Z —{o]0
BOEJ———I L—[o]ca
pcfo} [o]uc
3.9.10 4bra

ikodés: a 3.9.11 ébra idddiagramja szerint,

- A "CL" /clear/ bemenetre adott magas /H/ logikai
szint - a jel felfutd élével szinkron =~ mind a 4
kimenetet /QA.....QD/ alacsony /L/ logikai szintre
d11itja,

- A "LO" /load/ bemenetre adott alacsony /L/ logikai
gzint hatdsédra - a lefuté éllel szinkron = & ki-

3.9.7
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menetek dtveszik a négy bemeneti pontra /A.....D/
adott logikai szinteket, Bindris helyértékeket tu-
lajdonitva a kimeneteknek /QA=O, ceeesQp=8/ az idé-
diagramon példaként megjelenitett szdm: 13, Ha "LO"
ujra magas szintre keriil, a kimeneteken a beirt
szam tdrolddik,

cL M
[ _
LO ST
I i [ B R AR R S e e e
A T B LT e e IS S g A s
|
I

e R it i b e st
T 1 LR LR T
I ) | | I
vl TR pp g W Nal gy
- | ;
v N VO oy 01 g | TN ey VNG oy O
: | | =1
Qa:1: . e :
kimenet B I : I ! : , : : :
i) L ]
Q-D:_..l : 13 : j [ I| 1 J—'—:
- . A
CA : ! I 1 | ) | .
b id LB I | I |
5 ]
0 ' T
SOU IR EF B L-felieie 510""1 I lcfcle szaml
clear preset
3.9.11 4dbra T

- Az "UC" bemenetre adott impulzusokat a szamldlé
felfelé szdmldlja., A kimeneten az 1111 /HHHH/ <om=

g

bindcidé megjelenése utdn kovetkezd impulzus hatd-
gdra & @@P@ /LLLL/ kombindcid jelenik meg, ugyan-
akkor a "CA" /carry/ kimeneten negativ impulzus
jelzi az atvitelt. Az id&diagramon példaként a

3.9.8
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kovetkezd szdmldlds van dbrdzolva: 14, 15, @ és
dtvitel, 1, 2.

A "DC" bemenetre adott impulzusokat a szémldlé
lefelé szémldlja, A kimeneten a @@@pp /LLLL/ kom-
bindcié megjelenése utén kdvetkezd impulzus ha-
tédsdra az 1111 /HHHH/ kombindcidé jelenik meg,
ugyanakkor a "BO" /borrow/ kimeneten negativ im-
pulzus jelzi azt, hogy a tovdbb lefelé szdmlélds
elvben egy magasabb helyértékil szédmjegy kolcsdn-
vételét teszi szilkeégessé., Az idddiagramon példa-
ként a kvetkezd lefelé szdmldlds van dbrézolva:
1, # és kblceonzés, 15, 14, 13.

Az A,,...D bemenetekre adott jelekkel a szdmlél$
Oveeeeld kozott preszetelhets, a szdmldlds ettdl
fel vagy le torténik., Nagyobb szémtartomdny ala-
kithaté ki a készletben taldlhatdé két szdmléld
Osszekapcsolédssal., Attél fliggden, hogy fel- vagy
lefelé szdmldlds torténik, az alacsonyabb hely-
értékeket reprezentdldé szdmldlé "CA" vagy "BO"
kimenetét kell dugaszolni a magasabb helyérté-
kekhez rendelt szémldld "UC" vagy "DC" bemeneté-
re, Két s24mldl6 Osszekapcsoldsdval @,.....255-ig
lehet szdmldlni, bindris megljelenitéssel,

Darabszém: 2
Elhelyezés: 6TA, T2A
Alkalmazott tipus: SNT74193

3.909
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3.10 Manué]l regiszterek

3.10,1 Pelépités és milkddés

Az ACH-05 analég/hibrid szdmitdégép szervezési elvébsl
kivetkezden a kizvetlen, manudlis beavatkozdsi lehetdsé-
gek széma minimflisra van csdkkentve, Gyakorlatilag va-
lamennyi adatbeviteli és irdnyitdsi feladat végrehajté-
pa a digitdlis szdmitdgép felSl t8rténik, ennek megfe-
lelden pl. nincsenek kézi dllitdsu potenciométerek, nincs
lehetfség a szdmitdsi i1dS billentylizetrdl vald kdzvetlen
~ bedllitdsédra, stb, Bér a digitdlis géphez kapesoldds
alfanumerikus display billentylizetérsl az analdg/hibrid
szénmitégép teljes mértékben kézbentarthatd, bizonyos
esetekben az interaktiv munka gyorsabb, rugalmasabd be-
avatkozdst tesz szilikségessé. E célra szolgél a 8 db ma-

nudl regiszter.

A manudl regiszterek milkddését a 3.10.1 dbra szemlélteti.
Az MR@......MR7T jelii manudl regiszterek mindegyikébe

5 db homlokkerekes kapcsold segltségével lehet adatokat
beirni., A manudl regiszterek a "Manudl regiszter vezér-
16"=-n keresztill a hibrid adat buszra /HDB/ csatlakoznak,
A manuél regiszterek az analég/hibrid szémitégép bdrmely
olyan miiveleti egységéhez rendelhetlk, amely a szémité-
gép felfl adat beirdsédra van kiképezve. A miiveleti egy-
ségnek a manudl regiszterhez vald rendelése ugy tértémik,
hogy a HDB-n keresztill utasitédssal / E:HRG].....&NR’T]/ a
Manuél regiszter vezérldbe kell tdltenl az illetd elem
cimét /oktdlisan/. A manuédl regiszter homlokkerekes kap-
c80léin bedllitott adat ettfl kezdve a HDB-n keresztill
ugyanugy & hozzédrendelt elembe irddik, mintha azt & szé-

3.10,1
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mitégép feldl adtuk volna ki, Ennek megfelellen az ol-
vashatd regiszterek tartalma bedllitds utén a hibrid
memSridbdél a digitdlis gép feléd kiolvashaté, Ez a meg-
oldds biztositja azt, hogy a futé hibrid program sziikség
esetén tudomdst tudjon szerezni a manudl regiszterrel
médositott program jellemzdSkr8l.

A manuél regiszterrel mind a hdrom-féle tipusu adat be-
d11ithaté, amelyek a kdnnyebb megjegyezhetlség céljdbdl
a 3,10,2 4dbrédn jelképesen fel vammek tiintetve, Az adat
tipusdt az eled homlokkerékkel, a beirandé adatot a to-
védbbi 4 homlokkerékkel lehet bedllitani a kivetkezSkép-
pen:

- Ha az elsd homlokkeréken "+" vagy "=" elfjelet

4llitunk be, MIXED tipusu adatot lehet beirni, a
-2,047 { ¥ < +2,047

hatdrok kizott, Jellegzetesen ezt az adatformatumot

alkalmazzuk abban az esetben, amikor a manudl regisz-

tert valamely integrdtor vagy szummdtor digitdlis

potenciométerének kézi bedllitdsédra haszndljuk,.

- Ha az elsd homlokkeréken bedllitott karakter "O"
a manudl regiszter oktdlis vdltozdk beirdsdra alkal=-

mas a
0 N 3777

hatédrok kozott, Ezt az adatformdtumot miiveleti ele-

meknek az analég mérdcsatornéra /"A" illetve "B"/

vald cimzésére haszndl juk,

- Ha az elsd homloxkereket jelzetlen dllapotba 411lit-
juk, a manudl regiszter egész /integer/ tipusu védl-
tozdk bedllitdsdra alkalmas a

0 £ 8999
hatédrok kozott.

3.10,2
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[tMRg..T] HIB

_Jl HHDB iH,tHDB

Manual regiszter
vezeér|o

Jht

MRQ
MR1

MR2
MR3
MRk
MR5
MRG
MR'7

3.10.1 édbra

pozitiv vegyes szdm

| IO+

oktdlis

negativ vegyes szim

X[ [e]po

Wolo

Ol i1+
WO~

decimalis

3,10.2 dbra

3.10.3
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Jellegzetesen ezt a bedllitdst alkalmazhatjuk az IdSalap
és 1d6mérd egység regisztereinek manudlis bedllitédsdra,

Uj adat beirdsakor a Manudl Regiszter vezérld csak az
adat dtirds 1,un-oa idftarteaméra foglalja le a HB=t,

Az uj adat beirdsédnak kezdeményezése és a tényleges 4t~
vitel kozdtti késés maximdlisan ~2ms, ami azt jelenti,
hogy a kezeld gyakorlatilag folyamatosan, egyesével lép-
tetve is vihet 4% u)] adatokat a manuédl regiszteren ke-
resztill a kivdlasztott miiveleti elembe, az 4tirds kez-
deményezése minden védltoztatdsra automatikusan bekivet-
kezik,

3.10.2 Programozés

Interaktiv programozis
A manudl regiszterek hozzédrendelése célszeriien in-

teraktiv programozdssal tSrténik, A kiszolgdlé prog=-
ramnsk ez & része, az alkalmazds sordn leggyakrabban
szilkséges hozzdrendelésekre van felkészitve,

A "P" hivékarakter hatdsdra jelentkezd "POTM INTER-
ACTIVE" tartalmazza a manudl regiszterek hozzdrende-
1lésére szolgdld programot, A manudl regiszterek

WRITE tipusu utasitédssal, az "M" karaktert kdvetlen
programozhatdk,

#»uun® POTH INTERACTIVE #usux

WE-"H" -MANUAL REG.: /X=0-7/ -

3.10.4
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Amennyiben tdjékozédni kivdnunk a programozédsi lehe-
t8ségekrfl, "?" karaktert kell leiitni, ekkor & prog-

ram felsorolja a lehetSségeket.

Wa-"M" -MANUAL REG.: 0 -

POXX»P1XXsP2XX» FIXXsP7XX XX=00-37
ABAS » PASE yANGE » REGE

WYSF s WXSF » WHEA»WCAA» WCAE

W

A felsoroldst a kovetkezdkkel kell kiegésziteni
- "BPXX, P1XX, P2XX, P3XX, PTXX, XX=@g=37" sze~-
rint az analég hibrid szdmitdégép bdrmelyik
digitdlis potenciométeréhez hozzdrendelhets a
manudl regiszter. A potenciométer cimét okté-
lisan kell megadni, a manudl regiszterrel MIXED
tipusu adatok vihetdk be.
- "ABAS": az analdg idfalap hozzdrendelése., Az
adatbevitel BCD form&tumban,
- "PASE": a gziinetidd hozzdrendelése. Az adat-
bevitel BCD formédtumban,
- "ANGE": az analdg idfalepu impulzusgeneritor
hozzérendelése, A bevitel BCD formdtumban t6r—
ténik, Hozzdrendelés utén & manudl regiszterrel
az impulzus ismétlddési idSt meghatdrozd Gssze~
fiiggés mantisszdja vdltoztathaté, - az exponena
tovdbbra is csupédn a digitdlis gép feldl prog-
ramozhatd 4t.
- "REGE": a valds idfalapu impulzusgenerdtor
hozzérendelése, A bevitel BCD formétumban, a
manuédl regiszterrel az eldbbihez hasonldan csu=
pén a mantissza vdltoztathatd,
- "WYSF": az analdg display "Y" csatorndjédn az
alapjel eltoldsa /shift/. Az adavbevitel MIXED
formédtumban,

3.10.5




3, MUVELETI ELEMEK

- "WXSF": az analédg display "X" csatorndjén az
alapjel eltoldsa /shift/. Az adatbevitel MIXED
formétumban,

- "WMEA": az A/D adatdtviteli /"C"/ csatorna
cimének megaddsa, Az adatbevitel oktédlisan,

- "WCAA": az "A" mér8csatorna cimének megadédsa,
Az adatbevitel oktélisan,

= "WCAB": a "B" mérScsatorna cimének megaddsa,
Az adatbevitel oktdlisan,

Pi. Rendeljlik hozz4 a manudl regiszterekhez

rendre:

- 8 211 cimii Gsszegezd erdsitst,

- az analég idSalapot,

- az analég display- X csatorndjdnak alap-
jel eltolédsét,

- az "A" mérécsatorna cimét.

} “W* -MANUAL REG.: 0 - P211
| W¥-"M~ -MANUAL REG.: 1 - ABAS
- WH*-“H" -MANUAL REG.: 2 - WXSF

Wr-"H" -MANUAL REG.: 3 - WCAA
!
|
]

HYFO parancs

N2 XIMR xN3 (Sz2IMB)

3.10.6
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3,11 Hibrid memdéria

A hibrid szdmitégép WRITE utasitésra kialakitott regisz-
terei nem teszik lehetivé azt, hogy 2 szdmitdégép felll
beirt adat visszaolvashaté legyen., Erre a célra, vala=-
mint egyéb célokra /a hibrid szémitéds sordn nyert kiilon-
féle adatok tdroldsdra és kiolvashatésdgéra/ szolgdl a

hibrid memdéria.

A hibrid meméria a szdmitégép jelenlegi kiépitésében
256, 12 bites sz6 tdroldsdra alkalmas, szilkaég esetén
bévithet§, A RAM tipusu elemekbdl felépitett 256 szavas
meméria 8 db 32 szébdl 4116 blokkra van bontva, A blok-
kok kezd§ cimei /erre szolgdlé 8 utasitdssal/ programoz-
hatdék, Ilyen médon pl. a digitdlis potenciométerek re-
gisztereihez hibrid meméria cellédkat lehet rendelni /a
jelenlegi 128 potenciométerhez Gsszesen 4 blokkot/. Ezek
utén, ha valamely potenciométerbe adatot irunk be, akkor
ezen sdat automatikusan beirdédik a hozzéd rendelt hibrid
meméria cellédjédba is, Amikor a potenciométerbe beirt
adatot visszaolvassuk, a visszaolvasds ténylegesen a
hibrid meméridbdl torténik,

A hibrid memdéria blokkjainak rugalmas hozzdrendelhetdsé-
ge a rendszerprogramok szervezését konnyiti meg. Ha a
felhasznéldé egy adott rendszerprogram felhagzndlésdval
dolgozik, a hibrid memdéria blokkjainak dtcsoportositdsé-
ra nincs lehetdség, de nincs is sziikség. Felhaszndléi
szinten a meméria olyan médon jelentkezik, hogy mindazok
a regiszterek amelyek irdsra vannak kialakitva, de a be-
irt tartalom visszaolvasdsa a szémitds sordn sziikséges

lehet,a rendszerprogramok utasitédsaival ténylegesen ki-
olvashatékkd vdlnak.

3.11.1
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Az ACH-05-0s analdég-~hibrid szdmitdégép mérdrendszere az
analdg programban szerepld jelek mennyiségi elemzésére
szolgdl, A jelek mennyiségi elemzése idSmérési és
amplitudé-mérési feladatok elldtdsdt foglalja magéban,
A kovetkezl fejezet az e célra szolgdld egységeket irja
le,

4.1 Id8alap- és idSmérd egység

4,1,1 Felépités

Az egység a hibrid szdémitdégép egyik legidsszetettebb,
belsd autonémidval rendelkezd eleme, funkciondlisan két
férészbll 411, Az idSalap egység az analdg miiveleti idd
programozott 1létrehozdsdra és ezen beliil kivédlasztott
pillanatban végzett idd és amplitudd mérések vezérlé-
gére, valamint az analdg display iddé-eliéritd Jelének
létrehozédsdra szolgdl, Az iddmérd egység /dra/ feladata
a szémitékapcsoldshoz tartozdé analdg idé és a modele-
zett folyamathoz tartozdé valds id8 mérése és ezeken
beliil valamely beavatkozds iddzitett vezérlése, vala-
mint programozott impulzussorozatok elfdllitédsa,

4.1.1
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4.1.2 IdGalap egység

Az idbéalap egység miiktdése a 4.1.1 &bra alapjén kbvet=
hetd.

T 1
T80 $

S S
HDB [wCLu)
‘Andlég display !

1!

HOLD Sp
ATg = oy
- AT; < ATB ot ;T;JT[ mh™] O™ 0TV 5P
RESET| HoB] | Tlwra woB ]| |lwreul e
[ ¢ ‘ || ABmérés (i) iDB [WFOU)

Wy ‘L =

RTG —t= I Vi adatatyitel,

1. - Ildéme'ra |
MsR-1 - —-t—1 —t—-4 MSR-2 Iv—a—.

MODE —] MARKER SHIFT

4.1.1 dbra

IJnguoa [WFRV] | |cLock ReseT
RELG

GRE

A "TBO" Idéalap oszcillétor /Time Base Oscillator/
egység feladata mind az idSalap- mind az idémérd-egység
részére az elemi iddket kijeldld impulzussorozatok eld=-
allitdsa, Az iddalap oszcilldtor alapjelét 1 MHz-es
kristdlyoszcilldtor hozza létre, Az alapjel frekvencid-
janak leosztdsdval képezett

T¢ ismétlddéei idejii impulzusgorozat az analdg milve-

4.1.2
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leti iddalap elGdllitdsdra és az analdg idSmérd
egység részére, a

T ismét15dési idejil impulzussorozat pedig a késlel-
tetett idfalap elSdllitésdra szolgdl,

Az id8elap oszcilldtor mikkodése valamint az idéalapjelek
leosztédsa a digitdlis gép feldl programozhatd., A vonat-
kozé utasitds /EﬁCLUJ/ kiaddsdval HDB tartalma az osz-
cilldtor paraméter regiszterébe t6ltddik, amelynek esves
bitjei a kovetkezd szerepet toltik be:

"O" bit: ha "O" az oszcillétor miikddik;
ha "1" az oszcilldtor milkkddése tiltott,
ilyenkor lehetdség van kiilsd oszcilldtor
ceatlakoztatdsdra;

nin g "2" bit: a TP és TP’ jelek igmétlSdési idejét
dllitja be, a kovetkeziképpen:

l,bit | 2,bit 7@ 7@

0] 0 10/us l/us
0 1 100/ue l/us
1 0 IOOO/us lO/us

3" hit: ha "O" a valds idd mérd milkddése tiltva
ha "1" a velés id6 mérd miiktdése engedélyezv
wan, A paraméter-szd tobbi bitjei nincsenek értelmezve.

Negjegyzés
| A programozdst konnyiti, ha a leosz-
| tdssal megvaldsithaté TP idSket a
kovetkez8képpen fejezziik ki:
7§ =10% [/us] ahol
Q= 1,2,3,
a programozdstdl fliggden,

4,1.3
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A kbvetkezbkben az egység felépitését és miikksdését a £6
funkeiok megvaldsitdsa koré csoportositva ismertetjik,

8./ Analdg szémitdsi ciklus 1étrehozésa

Az analég szdmitédsi idSalapot az "ATU"™, "ATB", és "PTU"
alegységek aliitjék eld,

ATU /Analog Time Unit/ a T jel A = 1 —- 1000 hatérok
kozotti leosztdsdt végzi, a kiemeneten jelentkez§ impul-
zusgorozat ismétl6dési ideje: A-T@, Az "A" osztdsi arédny
3 decimdlis szémjeggyel, BCD kédban adhatd meg, bevitele
HDB-rS1 utasitdssal /[WFAU]/ t&rténik,

Megjegyzés
Tekintve, hogy az A=000 értékmek
nincs gyakorlati értelme, az egység
ezt A=1000-nek értelmezi, Igy a 3 de=-
cimdlis szdmjeggyel megadhatd 999
helyett lehetdség van 1000 progra-
mozdsra is,

ATB /Analog Time Base/ feladata kettSs. Egyrészt egy
1:1000-es impulzusesztdval az ATU-tS1l kapott jeleket le=
osztja, Az igy nyert TA kimend jel hatédrozza meg az ana-

16g szémitdsi ciklus idStartamdt, az analdg miiveleti i1ddt

vagyis:

103
T, = A1¢+10° [us]
Ty~t T@-nak az elSbbiekben adott Usszefiiggésével kife-

jezve:
T, = A-108 [ms] ahol
Q=1,2,3 és8
A=l,,,.,1000

4.1.4
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a programozéstdl fiiggden.

Megjegyzés
A tényleges miiveleti idd TP és A
egylittes programozdsdval dllithaté
be, figyelembe véve ezek 826188 ér-
tékeit,
- legkisebb értéke:
Byt = 1-10:1076-103 = 10 ms

- legnagyobb értéke:

7 = 10°+1:1072:10°= 10°s

lehet.

Amax

Az ATB mdsik feladata az, hogy egy az egységhez tartozd
10 bites D/A dtalakitd segitségével a szdmitdsi iddalap-
pal szinkron futé iddeltéritéd jelet(SA)éllit eld az
analégdisplay szdméra, igy a katddeugdrced emydjén az
idétengely automatikusan a mindenkori miiveleti idéhoz
van rendelve,

Az ATB kimenetén megjelend T, jel egyben a szdmitdsi idé
végét is kijeloli, Ez egyrészt az dra vezérllegységén
/Clock=Control = CC/ keresztiil ujabb szdmlélédshoz eldké-
g8ziti és reteszeli ATU és ATB szdmldldit, mdsrészt eld-
d11itja a hibrid szdmitégép RESET jelét, Ismétld iizem~
médban ugyanez a jel inditja a sziinetidst meghatédrozd
PTU egység mikkodését,

A PTU /Pause Time Unit/feladata ismétls {izemmédban a
sziinetids /Tp/ hosszdnak beé}litésa. A szimetidd 3 deci-
mélis szdmjeggyel /BCD kédban/ a digitdlis gép feldl
programozhaté /[WFPU]/ 1 ms--999 mm hatérok kizttt, A
szinetidd:

TP = P [ma] ahol P=1- 999,

4.1.5
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A szinetid$ elteltével az egység kimend jele az Sra ve-
zérllegységén /CC/ keresztiil ujabb szdmitdsi ciklust
indit el /ha 1d8kdzben nem érkezett mds utasitds/.

b./ Relativ impulzussorozat 1é§zghozéaa

Az RIG /Relative Time Generator/ ez ATU kimeneti jelének
K = 001 = 999 hatdrok kozdtt programozhatd leosztédsédt

végzi, igy a kimeneti jel ismétlfdési ideje

T, = K.A.7¥ = K.T,.10™° [ms]
Az egység tehdt a miiveleti idSalaphoz /'IA -hoz/ szinkro-
nizdlt, annak relativ egységeivel /ezrelékének egész-
szdmu t8bbszbrbsével/ kifejezhetd ismétl5dési idejii ime
pulzussorozat elddllitdsdra alkalmas,

A 3 decimdlis szémjeggyel, BCD kédban adott"K"tényezs
a digitdlis szdmitégép felsl utasitdssal /[WFRV]/411it-
haté be., Az impulzussorozat a programtdbla |RELG| jelil
csatlakozdjédn jelenik meg. A programozott impulzussoro=
zattal olyan iddzitési feladatok oldhatdk meg, amelyek
a szdmitédsi miiveletsor adott fdzisaihoz vannak rendelve

c./ A késleltetett idSalap és mérési idSpont
kivdlasztésa

Valamely iddfliggvénynek a beépitett katddsugdrcsives

display erny8jén vald vizsgdlatkor sziikeég lehet egyes
részletdus szakaszok kinagyitdsdra és ezen bellil ampli-
tudé- és iddmérése. Lrre szolgdl az u.n, "lupe" rendszer
amely lehetdvé teszi egy tetszésszerinti iddponttdél kez-
d8dd idétartomény kinyujtésdt és ennek a képernydn vald
dbrézolésdt, A miiveletet a 4,1.2 dbra szemlélteti, ahol
lédthatdé az eredeti id8fiiggvény /a)dbra/ és ennek egy Ty
idéponttél kezdddd T, ideig tarté, az idétengelyen szét

4,1.6
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4,1.2 ébra

{qmd késleltetési iddvel inditott és T, ideig tarts kég-

leltetett idGalap jelet a DTU és DIB egységekbsl 4116
I generdtor szolgdltatja,

A késleltetett idSalap generdtor alapjele az iddalap 9

oszcilldtor /TBO/ &1tal adott T@® jel, amelynek ismétls- |

gi ideje az oszcillédtoron programozhatd elsd tartomény-

ban a T¢ idbének 1/10-e, a mdsodik és harmadik tartomény-

ban pedig 1/100-a., . |

A DTU /Delayed Time Unit/ ATU-hoz hasonld felépitésii
programozhaté impulzusosztd, a késleltetett idSalap :
rogramozott létrehozdsdra szolgdl, A "D" osztdsi arédny, ;
y 3 decimdlis szémjeggyel adhaté meg /BCD kédban/ és .
ke D = 001 - 1000 lehet, utaaitésaalfﬁmpnu]/a digi- 4
élis gép feldl adhaté meg. Az egység alaphelyzetbe vald

4.1.7 | f
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d111tdedt az Sra vezérldje /CC/ végzi, egyszeres inditd-
gdt a Cl komparator T4 Jele kezdeményezi.

Megjegyzés
Hasonléan mint az ATU-ndl, "000" meg-
addsdval van itt is lehetdség D=1000
programozdséra,

DTB_/Delayed Time Base/ ATB-vel azonos felépitésti. 10°-

szoros impulzusosztdja szolgdltatja az egység kimendje-
1ét, ami a kinagyitott szakasz Ty idejét /lésd 3.7.2 &b=-
re/ hatdrozza meg:

Ty = D.'.[‘¢’.103 [/usj

A "D" értékkel a nagyitds mértéke vdltoztathatdé, Ha pl.
"D" megegyezik az ATU-n bedllitott "A"-val, ugy az idd-
alap cszcilldtoron /TBO-n/ programozott elsd tartomdnye
ban az iddtengelyen vald nyujtéds mértéke tizszeres, a
tovdbbi két tartoményban pedig szizszoros,

Hasonléan mint ATB-nél 10 bites szédmldlé tipusu D/A 4t-
alakité dllitja eld az idd-eltéritd jelet /SD/ az analdg
display széméra, '

A kinagyitott szakasz kezdetét meghatdrozd Ty /Delay Time/i
késleltetési idd kijelclése az MSR-1l /Manual Shift !
Register/ jeli kézi dllitdsu ellre-hdtra szédmldiléval :
torténik, amelynek tartalma a MARKER SHIFT forgatégomb-

bal mozgatott forgdtércsa dltal vezérelt foto-szaggatd- |
val 000-999 érték kozott 411ithatd, Az MSR-1 tartalmdt
ATB tartalmdval a Cl kompardtor hasonlitja Ussze., Ezek
egyezése esetén a kompardtor Ty kimend jele az dra ve- i
zérldn /CC/ keresztiil & késleltetett iddalap generatort '
inditja,

4.1.8
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A kinagyitott tartoményon beliil a marker jel Ty kezdd
pillanatdnak kijelslésére szolgil az MSR-l-hez hasonlé
felépitésii MSR=-2 szdmldls, Az MSR-2-ben bedllitott és a
DTB szdmldlé regiszterében megjelend tartalom egyezése
esetén a C2 kompardtor kimend Ty /lleasure Time/ jele
egyrészt inditja az oszcilloszkdp Ty; Jelll marker hossz
generdtordt, médsréezt az A és B csatorndn amplituddémérést
és a T, idé mérését inditja /ldsd az A/D adatdtviteli és
amplitudé-mérs egység leirdsindl részletesen/.

A MARKER SHIPFT forgatdgombbal vezérelt impulzusadd elsd
fokozatként csek az MSR-2 tartalmdt védltoztatja, és ha ez
valamelyik irdnyban tulcsordul,akkor kezdi vdltoztatni

az MSR-1 tartalmdt a megfeleld iranyba lMivel mindkét
regiszter tartalma 000-999 koz6tt vdltozhat, igy maxi-
mdlisan 2x1000 lépésben loewszoros dtfogds valdsithatd
meg, A forgdtdrcsds impulzusadd egy koriilforgdsra 50 im-
pulzust ad ki,

Az MSR-1l és a MSR-2 regiszterek egylittes haszndlata igy
biztogitja a marker jel kétfokozatu, - finom és durva -
bedllitédst,

Az iddalap egység miikodésének kiilsd irdnyitdsa a "CC"
vezérld blokkon keresztill tdrténik /RESET, OPERATE és
HOLD jelek/, A vonatkozé utasitdsok [ACRE], [ACST] és
[AcHO],

4.1.3 IdSmérd-egység

Az idéméré~egység milkdése a 4.1.3 dbrén kovethets., Az
idfalap oszcillétor szolgédltatja az alapjeleket az IdS-
méri-egység részére is, ezért ezen az dbrdn ujra fel
van tiintetve, Az egység blokkjainak szerepét az eldbbi-
h:i hasonldan a £6 funkcidk k5zé csoportositva ismertet-
Jitkc,

3 4-109
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a,/ Idémérés

A hibrid szémitégép 1d8mérd egysége /6réja/ lehet
teszi mind a szdmitésra,vonatkozé u.n. amaldg i ot
/ANALOG TIME/, mind pedig a tényleges rolyanairaij ne
kozé u.n., valds id§ /REAL TIME/ mérését. ‘

i e s LLTHIN - T

’ Az "analég id8" folyamatos mérését végzi az ATC

| /Analog Time Counter/ 9 dekddos szémldlé, SzimetidSben
az 6ra vezérlje /CC, - 1ésd a 4.1.1 &brén/ nullézza a
8zém14168t /RESET/, majd a szédmitdsi folyamat kezdetétsl
engedélyezi az idSalap c¢szcillétor /TBO/ 4ltal adott
idSalap impulzusck /T@/ széml&lédsdt, Tarté /HOLD/ £lla-
pot ideje alatt az déra vezérllje megdllitja a szémldlést.

Az ATR /Analog Time Register/ ATC tartalmének tet=-
széaszerinti idSpontban vald mérémére és kiolvasdsira
szolgdl, A szémitégép 4ltal kiadott utasitds /[MAT]/ vagy
a programtédbla |EMAT| /External Measurement of Analog Time/
ceatlakozdjédra adott " " jel hatdsdra ATC aktudlis tar-
talma dtiréddik ATR-be. ATR tartalme a tovédbbiakban uta-
sitdsokkal /[RAT]/ olvashatd ki a digitdlis szdmitdégép
felé, /Minthogy ATR szintén 9 dekddos, tartalma 3 dekd-
donként [RAT¥1], RAT¥2] és [RAT¥3] utasitdsokkal olvashaté
ki,/

MTR /Measure Time Register/ a manudlisan bedllitott
marker jellel kijeldlt mérés idSpontjénak /és ezzel az
amplitudd mérémek iddpontjénak/ mérésére szolgdl. A mar-
ker jel hatdsdra ATC tartalma MTR-be t81t8dik. A mérés
az eldbbivel "vagy" kapcsolatban eldidézhetd a program-
tébla A-B MEAS csatlakozéira adott"7 [ " vagy "[1" Jjeleke-

4,1.11




4, MERORENDSZER

kel is, A harmadik lehet8ség az el&bbiekkel "vagy" kap-
csolatban a kezelSlapon taldlhatd "MEASURE" feliratu
kapcsolé, amelynek érintése ugyancsak elinditja a mérési
folyamatot.

Az MTR tartalma utasitdsokkal /EEHT]/ olvaghaté ki a di-:
gltdlis szdmitégép felé /az eldbbihez hasonlban 3 dekéd-
donként [RuTx3] [RMT#2| és [RMTA1] utasitésokkal/.

A hibrid szémitdgép érdja képes a modelezett folyamatra ,
vonatkozé "valds 1d8" kidzvetlen mérésére, ha az analég |
1d8 és a valds id8 ardnya 10 hatvinyaival fejezhets ki |
a 10™2,,......10° tartoményban,

A TT /Time Transformer/ idStranszformdciés egység a
valés 1d6 mérésére szolgdld, T ismétlbdési idejll alap- l
jelet d11itja elS, A T alapjel és a T@ alapjel k¥adtt
az egység a kivetkezd Usszefliggést valésitja meg: 1

T = 107 1¢
ahol a "J" dllandé csak egész értékeket vehet fel =3....
eoset3 kOzdtt, A "J" idStranszformdcidés dllandé progra-
mozdsa  utasitdssal /[WERA)/ a digitdlis ssémitégép
fel8l tdrténik, 1

Megjegyzés
Minthogy az egység frekvenciasokszo-
rozdét nem tartalmez, a kimeneti jel
frekvencidja az idfalap oszcillédtor
frekvencidjéndl - 1MHz-nél - nem le=-
het nagyobb, /A megveldésithatatlan
ardnyok programozésa a milkSdtetd
HYFO makro~ban tiltva van,/

RTC /Real Time Counter/ ATC~vel azonos felépitémil

9 dekddos szdmldls, a valds id§ mérésére szolgdlé T alap-
jel impulzusait szdmldlja. Az éra vezérldje a szdmldlét
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- "vagy" kapcsoletban a kezelSlap CLOCK feliratu
[ jénak érintésével is indithatd.

RTR /Real Time Register/ fumkcidja és folépitﬁg >
ATR-rel azonos: & valds id8 tetsz8leges idépontban tor=

- gépt8l kapott parancs / @IRT]/ 'vagy a programtéblén az
~ [BIRT] /External Measurement of Real Time/ csatlakozéra
- adott impulzus lefuté élére / Y] / az RTC tartalma RTR-
be irddik, A 9 dekddos regiszter tartalma a szdmitégép
felé 3 utasitéssal olvashaté ki, / [mma] [RRT22] &8

- [rrr#1] /.

e,/ 1d8zités u|

Az éra alkalmas programozott idSzitési feladatok elldté-
pdra mind az analdég-, mind pedig a valds idS-tartomdny-
ban, Az 1d8zitési feladatok elldtésédra szolgdlnak az u.n,

"cgengetd" regiszterek, amelyek eldre programozott
146 elteltével jelzést adnak /hasonldan mint egy ébresz=
:66:-&, "caengetnek" /.

Az ATCO /Analog Time Comparator/ jelli kompardtor ATC
tartalmdt /az analdg idSvel arényos szémot/ hasonlitja
bssze az ATBR /Analog Time Bell-Register/, analdg csen-
get§ regiszter tartalméval, Ha ATC &s ATBR tartalma
egyezik /vagyis ha letelt az ATBR-ben programozott ids/
& kompardtornak a programt4blén. taldlhaté[BAT]/Bell Ana~-
log Time/ kimeneti csatlakozdjén " Y/ " jel jelenik meg,
A BAT-ré1 kapott jellel a miiveleti elemek idSzitése du-
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gaszoldssal valdsithatd meg.

ATBR felttltése /a csengetési 1d6 programozédsa/ az
ATDS /Analog Time Data Selector/ adat-szelektoron ke-
resztill kétféle uton torténhet, Az analdg idStartomdnyra
vonatkozé eldre meghatdrozott csengetési idSpont a digi-
tlis szémitégép felbl utasitdsokkal /[WaBk3]; [WaBkz2],
[WAB%1] / t61thetS be 3 1épésben. Ha a hibrid szémitds
valamely valdségos folyamattal egyiitt fut, ugy médsodsor-
pan lehetdség van arra is, hogy ATBR-t valamely valés
1d8t kifejezd szédmmal t81tsilk fel, A programtdblén levd
IEBAT| csatlakozéra adott " LI " jel hatdséra a valds-ids
g8zdmldlé - RTC - aktudlis tartalmdval az ATBR feltdlt-
hetd, Ezzel a valdés idStartoményban lezajlsé folyamat
eseményeihez a hibrid gépen futd program eseményei hoz-
zédrendelhetdk, Egy transzformdlt 1d81éptékii ismétlslizemil
szimuldcidéndl pl. ezzel lehetdvé vdlik az, hogy a vald-
sdgos folyamatbdl tetszbleges idSpontban vett mintdt a
modellen az ugyanehhez az idSponthoz rendelt transzfor-
mélt idében nyerhetd mintédval Ssszehasonlitsuk., RTC ak-
tudlis tartalménak &tirdsa utasitédssal /[BAT]/ a szémi- I
t6gép feldl is létrehozhatd,

A valds idétartomdnyban szilkaéges id8zitési feladatok
végrehajtédsdra az el8bbivel azonos felépitésii eszkdzdk
éllnak rendelkezésre., Az RTBR /Real Time Bell-Register/
tartalmét a valés id8 szdmldlé /RTC/ regiszter tartalmé-
val RTCO /Real Time COmparator/ kompardtor hasonlitja
Sesze, egyezés esetén a programtédbla[BRT|/Bell Real Time/
csatlakozdjén alacsony logikai szint jelenik meg, RTBR
feltsltése az RTDS /Real Time Data Selector/ adat-sze-
lektoron keresztiil torténik, A szdmitégép feldl egyrészt
utasitdsokkal /[WRE¥3), [WREX2], és[WREX1]/ vihet§ be
RTBR-be & valds idSben vald csengetést kijeldld 9 szam-
Jjegyes adet,
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jétez6d6 folyemat eseményeihez a valds folyamat unf fT
nyeit id8zitsiik, az analdég id8 sz4mldlé - ATC - ak i
tartalmdt a programtébla @l csatlakozéjéra adott ala-
csony szintil logikai Jellel vagy a szémitégép feldl ki-
adott utasitdssal /[BRT]/ lehet 4tirni az RTBRwlés ide-
jii csengetd regiszterbe,

Megjegyzés
Az ATBR vagy RTBR 9 dekddos csengetd
regiszterek feltdltése a digitdlis gép
feldl hérom 12 bites =26 kiaddsdval
torténik, Annak elkeriilésére, hogy
feltoltés kozben esetleges téves ko~
incidencidk addédjanak, az elsd szd
toltése tiltja és csak a harmadik szé
bevitele engedélyezi ujra & kompars-
tor dramkdrtk mikodését,

f./ Pro zott zussorozatok létrehozédsa

A hibrid szdmitégép S6rdja egy-egy impulzusgenerdtort tar-
. talmaz az analdg 1d8léptékben vagy a valés id§léptékben
lezajlé id8zitésl feladatok vezérlésére,

ATRG /Analog Time Pulse Generator/ az analég idStar-
tomdnyban értelmezett programozott impulzussorozat els-
#dllitédséra képes. A programozott impulzussorozat ismét-
18dési ideje:

Tyo = T@ - Ag-10" [/us]
ghol TP az idSalap oszcillidtoron programozott analdg idd-—
alapjel ismétl8dési ideje, AP értéke AP = 001......999
lehet &8 a szémitdgép felsl programozhaté /[WFAG]/, N
értéke N = 0,...+3 pozitiv egész szédm lehet éa szintén
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{
I

a szémitégép feldl programozhatd /[?EAG]/. Az impulzus-
generdtor inditdsa az analdg idSalap inditédsdhoz van
szinkronizdlva - az impulsussorozat & programtdbla
casatlakozdéjén jelenik meg. Ezen a csatlakozdén a szémi~
tdsi ciklusba vald dtvdltdst /a kSzponti RESET jel
magas szintbe vdltdsdt/ kdvetfen a programozott ismétld-
dési 1d6 elteltével jelenik meg az elsd impulzus. A
@lca&tlakozén megjelens jel a RESET jellel kapuzva
van, vagyis az elsd impulzus a szédmitdsi ciklusba valé
dtvdltds pillanatdban jelenik meg. '

RTPG /Real Time Pulse Generator/ felépitése ATPG-vel
azonos, & kiildnbség csupén annyi, hogy az impulzussoro=-
zat ismét18dési ideje a T valdés idSalapjel ismétlSdési
idejével ardnyosa:

Tpg = TRE-10" [jus]
RP illetve M értéke az elSbbivel azonos tartoményokban,
a szémitégép feldl programozhaté /[WFRG] illetve [wERe )/
Az illetve [GRTPG|csatlakozdkon az drajelek a szémi=
tdsi ciklusba vald dtvéltdest kovetden ugyanusy jelennek
meg, mint ahogyan az [ATPG| illetve [GATPG] csatlakozdkon,
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4.1.4 Progremozés

a./ Analdg szdmitdsi ciklus prbgramozésa

A hibrid szédmitds eldkészitésekor programozni kell az
analég szdmitdsi ciklust, ami a kdvetkezd adatok megadd-
sdbél 411:

- a T, analég miiveleti ids5 /1% és "A"/

- a gzinetidd /"PY

- a késleltetett iddalap /"D"/

- ég a valds-/analég-idé transzformdcidbés dllands /IY

Interaktiv programozéds
) "C" hivékarakterre a "CLOCK INTERACTIVE"™ program je-
E lentkezik, WRITE tipusu ytasitdssal, "A" hivdékarakter
leiitése utdn az analdg miiveleti idd /analdg iddalap/
programozédsdra sz0lgdld

ABAS: X, XX, Y :
/Analdg time BASe/ jelentkezik,
Ebben egyetlen utasitdssal jeldlhetd ki az gnaldg
milveleti idé /X.XX, mdsodpercben/ ezzel merev kap-
csolatban a késleltetett idSalap és a valds-/analég
idé transzformdcids tényezf /Y/.

Az alapjel T@ ismétlG6dési idejét a miiveleti idS meg-
addgénak formdtuma hatdrozza meg az aldbbiak szerint

formdtum TP
XX.X lOO/uS
XXX, 1l ms

40 1417
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A program a leggyakrabban haszndlt i1dSalap formdtumot:
"X.XX"-t javasolja /az ezzel kijeltlhetd leghosszabb idS-
alap 9,99 s/, amit8l a fentiek szerint el lehet térmi,

A késleltetett idfalap TG-lO/us esetén az analdég idSalap
1/10-ed része, egyébként 1/100-a,

Az "Y" karakter helyén az analdég-/valés-idd tranezformé-
cidéra jellemzé "J"™ dllandS programozhatd /Y=J/, vagyis a
npn glapjel ezzel: T = TP.10'. Ertéke csak egész lehet,
=3eseee.+3 kozott,
Pl, Legyen az analdg miiveleti 1dé T,=200 ms és
az analdg-/valés-idd transzformicidés tényezdje
T/T$=10,

F%u%#n CLOCK INTERACTIVE *%#%#

Wx-"A" ABAS: X.XX»Y 20.20s1

"P" hivékarakter lelitése utdn a miiveleti ciklusokat
elvédlasztd sziinetidd programozédsdra szolgdld

PASE: XXX :
jelentkezik, ahol a sziinetiddt a kijelslt formdtumban
mésodpercben kell megadni.
Amennyiben az analdg idSalap /ABAS/ progremozésdval
adddd késleltetett idbalap valamely okndl fogva nem
megfeleld, lehetdség van ennek Atprogramozdsdra., "D"
hivékarakter utédn

DESE: XXX :
jelentkezik, ahol a késleltetett idSalap adhatdé meg
az el8irt formdtumban, mésodpercben. Ha az analdg
miiveleti id8 programozédsakor T@=1 ms idSalapjelet
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éllitottuk be, a program a késlel
formdtumban kéri, 19
Pl., Legyen a sziinetid§ 10C
idéalap 20 ms.

We-"P~ PASE: .XXX :.100

W¥-"D" DESE: .XXX 2,020
Wx-

Ha a beirés nem az eléirt formitumban torténik,
a program & beirt adatot nem fogadja el. \

We-"P* PASE: XXX .1
NOT ACCEPTABLE

W¥-“D“ DESEZ .XXX 10.20 -
NOT ACCEPTABLE 2

A programozott értékek READ tipusu utasitdssal,
ugyanazon hivdékarakterrel visszakérdezhetSk,

HYFO parancsok
Analdég idéalap:

N2 *ABAS ( XxXX,J)
Szilnetidd

N2 %PASE (.Xxxx)
Késleltetett iddalap
N2 XDESE (XXX)

b./ Idémérés
Az analdg idé mérése /ATR-en keresztiil/ illetve a valds
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idé mérése /RTR-en keresztill/ a mérés kérési utasitds
kiaddsdt és a mért értéknek a digitdlis gép felé vald
kiolvasdsdt jelenti,

Interaktiv programozis

A valdégidejii éra vezérlése UTILITY tipusu utasitds-—
sal torténik, "T" karakter az 6rdt inditja, "P" pe-
dit ledllitja.

Fenuxan CLOCK INTERACTIVE #axxx

*HODE~
U%-"T" -CLOCK S1AR1
U*-"F* -CLOCK STOP
-

A mérés kezdeményezése UTILITY tipusu utasitédssal
torténik, "M" hivékarakterrel, Az ezt kdvetd "A" az
analég=-, "R" pedig a valés-idd mérésére ad utasitést.
A mért értékek kiolvasdsa READ tipusu utasitédssal
t6rténik, A "T" hivékarasktert kdvetd "A" karaktierre
a mért analdg idd /ATR tartalma/, "R" karakterre a
mért valdés idd /RTR tartalma/ kiolvasdsa és kiiratéd-
ga torténik meg.

A kxiirds az idfket minden esetben mésodpercben adja

meg.,

Ugyanilyen médon a marker jellel kijelslt mérési
idépont /MTR tartalma/ is kiolvastathaté és kiirat-

haté,
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sexnnnn CLOCK INTERACTIVE %3a¥

*MODE~

Us-~"M" ~MEASURE -"A" ANALDG TIME
Uxn-

R*-“T* TIKE -"A" ANALDG:0598.246768

U%-"M" -MEASURE -“R” REAL TIME

u.u._
R#="T" TIME -"R” REAL:005%.42988
R#-

“T" TIME -"M" MARKER:0000.04208
R#-~

HYFO parancsok
Anglég 1d8 mérése:

e N2 X MAT ~R
N2 XREAT (B)
Valdsidd mérése
N2 % CLST =R
N2 % MRT =R
N2 %X RERT ( B)
Marker jel idejének mérése:
N2 XREMT (B)

‘ c./ Imgulzusgaﬁérétorok programozisa

Az egység héromféle lehetdSséget biztosit programozott
impulzussorozatok létrehozdsdra:

- az analdg idfalapu impulzusgenerdtort /ATPG/

-~ a8 valdés idSalapu impulzusgenerdtort /RTPG/ és
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- a relativ impulzusgenerdiort /RELG/.

Intersktiv programozé.

Az impulzusgenerdtorok programozdsea WRITE tipusu u-
tagitdssal kezdeményezhetd,
- "N" hivékarakterre az analdg idSalapu impulzusge-
nerdtor programozhaté "XXX,10°" alakban, amivel meg-
adhaté, hogy a generdtor minden hdnyadik "T¢" idé-
kvantumra szolgdltasson impulzust.
- "G" hivékarakterre a valés idejil impulzusgenerdtor
programozhatd nEXX 10" alakban, amivel megadhatd,
hogy a generdtor minden hédnyadik "T" idSkvantumra
szolgédltasson impulzust.
- "I" hivékarakterre a relativ impulzusgenerdtor
programozhatd "XXX ¥ alakban, amivel megadhaté,
hogy a generdtor az analég iddalap minden hényadik
ezredében szolgdltasson impulzust.
Pl. legyen a programozott Tﬂulo/us és T=1 ms,
Az analdg impulzusgenerdtor szolgdltasson 250,
ismét18dési idejil, a valdés idSalapu impulzusge=
nerdtor 330ms ismétlédési idejil impulzussoroza=
tot., Legyen tovédbbi a programozott analdég idd-
alap 60ms és a relativ impulzusgenerdtorral
dllitsunk eld egy 300/us ismét18dési idejii im=-
pulzussorozatot,/Ez a szdmitdsi id6 minden 5-ik

J

|
|

ezredében jelent egy impulzust/.

“N" ANGE: XXXEY :025E0
W

“G" REGE: XXXEY :Q33E1
W

“L" RELA: XXX 2005
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_HYFO parancsok
N2 ¥ ANGE (XXXE+IY)

N2 XREGE (XXXE+IY)
N2 XRELA (ID)

d,/ Csengetl regiszterek

A csengetl regiszterek vagy & szdémitégép felSl megadott
fix idével, vagy & "mésik" oldali szémldldregiszter tar-
talméval /az analég-id§ csengetd regiszter a valés 1dé
9zém1416 regiszter tartalmdval illetve a valde 1d6 csen-
gets regiszter az analdg 1d8 szédmldlé regiszter tartal-
maval/ t8lthetSk fel, .

Interaktiv programozis

A csengetd regisztereknek a szdmitdégép feldL vald
{ feltoltése WRITE tipusu utasitédssal, "B" hivdékarak-
tert kdvetd "A" fanaldg idS csengetd regiszter/,
vagy "R" /valdés id8 csengetd regiszter/ karakterrel
kezdeményezhets,

Pl, Mindkét csengetd regiszterbe t6ltsiink

150 ms-ot.

“B” —-BELL -"A" ANALOG: XXXX.XXXXX :0000.15000
[Tro.

“B” ~BELL ~"R” REAL: XXXXX.XXXX :00000.1500
“‘—

A csengetd regisztereknek a szémldld regiszterek
tartalmival vald feltdltémére UTILITY tipusu
utasgitdst kdvetd "B" hivékarakter utdn kiadott
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: wan 4{1letve "R" karakter leiltésével adhatunk
parancsot,

Us-"B~ -BELL -"A~ ANALOG TIME FROM REAL TIME
I Us-“B~ -BELL -~"R” REAL TIME FROM ANALOG TIME
s~

HYFO parancsok
Beirds a digitélis gép feldl:
¥2 XWRAB ( B) illetve
N2 %WRRB (B)
A beirt adat ellendrzése
N2 % REAB (B) illetve
N2 %RERB (B)
Beirds szémléls regiszter feldl:
¥2 X BAT ~R illetve
2 X BRT =R
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4,2 A/D adaetdtviteli~ és amplitudémérd
egység

4,2.1 Felépités

Az A/D adatdtviteli- és amplituddmérd esgység a kidvetke-
z8 hdrom funkcidt ldtja el:

- cimzéssel kivdlasztott két miiveleti elem jelének
a display képernydjér. valé megjelenitése, valamint a
marker jellel kijeldlt idépontban vald megmérése /"A" és
"B" cgatorma/.

- egy cimzéssel kijeldlt miiveleti elem jelének A/D
dtalakitéval t6rténd programozott mérése és a szémjegyes
adatoknak a szdmitégép felé vald tovdbbitdsa /"C" csa-
torna/,

- az integrdtorok AUTOHOLD dllapotédnak létrehozdséd-
hoz szilkkséges mérések lebonyolitdsa,

Az egység analdg multiplexerbdl, mintavevd-tartd dram-
x6rokb6l, gyors mikodésii analbg-digitdl &telakitébsl,
adat- és cimregiszterekbdl, valamint a mérést és adat-
dtvitelt vezérld egységb8l 411,

4.2.2 Mikddés

Az egység miikodését az eldbbi hdrom feladatnak megfele=-
10en a 4.2,1 dbra alapjén ismertetjik,
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X-Y koordinata

rojzolo egység

[RCDA] A
ADR-A E )
ADB
L TH-A] [TH-B
ADR-B - T
el A/D ts oy SR BV FLRTE Z
E: C EMST 5
¢ ] Mérdegyseg [51!“53 Idoalap o
. " [} Vezerlo | Is . egység .__g
— =( TR AR | MEASU 5
1 Py l—@AB-MEAs ,
: ABC aas _ Analog
Al H | | Multiplexer
DB , 14 Bidh o CL K A{' P
; AAR-J&] Aaa-s’d‘ AAR-C ; sl e
I ! )| 'Yl ‘Analé mﬁvelcti’
! [ !lwean) Ag] ﬂ 1 I elgmek
IHDB : l |
l | m ariehe AN
| )
““““““““““““ ;J; =1 .7 82 Autohold | HOLD
I(ONTROL o Vezerld
[ACHO)
AUTOHOLD
OFF DN ]
4.2.1 dbra

a./ "A" és "B" méricsatorna kigzolgdldsa

A cimkivédlasztdé parancsok /ENCAAJ és [WCAB]/ e kivdlasz-
tott két mijveleti elem cimét a HDB-n keresztill az "A"
illetve "B" csatorna regiszterébe, azaz AAR-A /Analog

Address Register«<A/ illetve AAR-B-be /Analog Addves

4.2.2
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Register-B/ irjék,

A Mérdegység Vezérls a regiszterekben tdrolt cimeket al-
terndlva AAB /Analog Address Bus/ analdg cim-buszra kap-
csolja, Az AAB-n érkezd cimek alapjdn a cimdekodoldbél
és CMOS kapecsoldkbdl felépitett 512 ceatorndig bévithe-
t6 kapacitdsu Analog Multiplexer a kivdlasztott analdg
mitveleti elem jelét a Multiplexer Vonal-ra kapcsolja, A
regiszterek kapcsoldsdval szinkron litemben, a MérSegység
Vezérld a TH=A /Track-Hold-A/ és TH-B /Track Hold-B/ ko=
vetd-tdrold Aramkbroket alterndlva kapcsolja a Multi-
plexer Vonalra, Ezzel TH-A & kivélasztott "A" ceatorna,
TH~B pedig a kivdlasztott "B" cesatorna jelét koveti és
tdrolja, Az "A" és "B" csatorma tdrolt jelei a katdd-
gsugdrcedves megjelenitére /Analog Display=-ra/ kapcsoldd=
nak /a megjelenités formdival a Display miikGdését is-
mertetd rész foglalkozik részletesen/

A képernydn a marker jel helyzete daltal kijeldslt pilla-
natban, a Mérdegység Vezérldn keresztill az idfalap egy-
gég a két jel amplitudé-mérését kezdeményezi /ldsd a
4,1.1 dbrén a i jel/. A mérési folyamat elinditésa az
el8bbivel "vagy" kapcsolatban a gép kezeld paneljén ta-
141haté "MEASURE"feliratu érintdkapcsoldja segitségével,
manudlisan is kezdeményezhetd., A gyorsmilkodésii A/D &t-
alakitéhoz tartozdé S/H mintavevi-tartd dramksr eldbb az
A" majd a "B" csatorndhoz tartozd jelet mintavételezi
és az A/D analdg-digitdlis dtalakitéra kapcsolja. A Mérd-
egység Vezérlbje a szdmjegyes mérési adatokat az ADB
analég adat~buszon keresztill a megfeleld adat-regiszte=-
rekbe, azaz ADR-A-ba /Analog Data Register-A/ illetve
ADR=-B=be /Analog Data Register-B/ t6lti be, Az adatre-
giszterekblSl a mért adatok utasitdsokkal /lﬁCDA] és
[RCDB]/ olvashatdék ki a HDB-re. A készenléti dllapot a
digitdlis gép feldl utasitds 4t1épést kérd [skip/ utasi~
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tdssal ellendrizhets / ABFL = AB-FlLag csatlakozds/.
Ismétld lizemmédban minden egyes futds alkalméval automa-
tikusan megtdrténik az "A" s "B" csatorna jelének a ki-
jeldlt idSpontban vald mérése, A mért értékeket az u,.n.
"f8hurok"~hoz tartozdé program kiolvassa és a rendszer
alfenumerikus display-ének képernydjén megjeleniti,

b./ Analog-digitélis adatdtvitel

Az egység gyorsmiikidésii A/D dtalakitéja az el8bbi két
cesatornén kiviil egy harmadik - u,n, "C" csatorna kiszol-
gdlédsédt is elldtja, A "C" csatorma az analdg~ és a digi-
t41is gép kozott az enaldg-digitdlis irdnyu adatforgal-
mat valdésitja meg.

Az analdég-digitdlis dtalakitdet egy tetszésszerinti mii-
veleti elem cimének az AAR-C /Analég Address Register-C/
cimregiszterbe vald irdsa /[WMEA]/ és az ezt kivetS in-

ditdsi parancs /[@EST]/ kezdeményezi., Az inditédsi parancs

hatdsdra a Mérdegység Vezérllje felfiiggeszti az "A" és
"B" cgatorndn valé mérést és a kivélasztott cimen elin-
ditja az analdg-digitdlis dtalakitdst és adatdtvitelt.
A cimregiszter tartalma alapjén az Analdg Multiplexer a
kivdlasztott miiveleti elem jelét a Multiplexer Vonalra
kapcgolja. ebbdl az S/H /Sample~Hold/ mintavevi-tarté
dramkor mintédt vesz., Az A/D analdg-digitdlis dtalakité
elvégzi az dtalakitdst, végiil a MérSegység Vezérls a
szémjegyes adatot az ADR-C /Analog Data Register-C/
adat-regiszterbe juttatja. A készenléti dllapot a digi-
tdlis gép feldl itt is utasitds-dtlépést kérd /skip/
utasitdssal figyelhetd§ /[SIME]/. Készenlét esetén az
adat-regiszter tartalma utasitdssal /[RMED]/ olvashaté

ki & HDB-n keresztill a digitdlis szdmitégépbe./ IMFL =
Data Measure Flag csatlakozds a programtdblén/,
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c./ Autohold kiszolgdlds

Az autohold/digitélis hold/ &1lapotra kijelslt integrd-
. torok HOLD /tarté/ parance hatdsdre autohold &llapotba
keriilnek /l4sd. részletesebben a 3,2.5 pontban/,

Az Autohold Vezérld az autohold kiszolgdldsdt a digitéd-
lis géptdl fliggetleniil, autonom médon bonyolitja le, A
digitdlis gép 41tal utasitdssal / [ACHO]/ vagy a kezeld
panel érintdkapcsoldja /HOLD/ segitségével manuédlisan
kezdeményezett HOLD /tartd/ parancs kiaddsédt kdvetSen
az Autohold Vezérld az autohold a&llapotra kijelolt in-
tegrdtorokat szelektdlja és kiszolgédldsukat novekvs cim
gzerinti prioritdsi sorrendben l4tja el, A soronkdvet-
- kez$ integrédtor cimét az Autohold Vezérld a G, kapun
keresztill kdzvetleniil az AAB-re kapuzza, és elinditja
az integrdtor kimenetén érvényes jel mérését, A mérd-
egység az adtalakitdst ugyanﬁéy hajtja végre mint a "C"
csatorna esetében, de a mérés eredményét a_G, kapun ke-
' regztill autonom médon juttatja a HDB-re, Az Autohold
Vezérls a mért adatot HDB-n keresztiil a kijelslt integ-
rdtornak az autohold iizemméd adattéroldsdra kialakitott
P7-R regiszterébe /léed 3.2,1 ébra/ t6lti és az integ-
rétort "kdvet" fllapotba kapcsolja, A 3.2 pontban rész-
letezett elvek szerint a DAM=-on keresztill az integrdtor
kivets bemenetéhez kapcsolddd regiszter digitdlis poten-
ciométer szerepét tolti be és az dtkapcsolds pillanaté-
ban érvényes érték korldtlan ideig vald tdrolédsdt biz-
tositja, Az autohold kiszolgdlds engedélyezése vagy til-
tése a digitdlis gép 4ltal adott utasitésokkal / [AHON)

é @HOFJ/ vagy ezzel "vagy" kapcsolatban a kezeld panel
grintSkapcsoldinak segitségével /AUTOHOLD ON/OFF/ manu-
flisan torténik,

4.2.5
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Az A/D adatdtviteli és amplitudémérd-egység a hdromféle
feladat kiszolgdldsdt a kdveikezd prioritdsi sorrendben
14tja el:

- autohold kiszolgédléds,

- analég-digitdlis adatdtvitel /"C" csatorna/

és végiil
- "A" és "B" mérScsatorna kiszolgédlédsa,

Az A/D adatdtviteli-~ és amplituddméré-egység vesz részt
az analdg-hibrid szémitdégéphez tartozd X-Y koordindta
rajzold /digitdlis plotter/ kiszolgdldgdban is, az 5.2
pontban részletezett elvek szerint. Ezt a kapcsolatot a
4.2.1 dbrdn az ADB-re csatlakozd "X~Y koordindta rajzold

egység"~gel tiintettiik fel, |

4.2.3 Programozés

Interaktiv programozds

Az "A" és "B" mérécsatornédk cimét rendszerint inter-
sktiv programozdsssl jel®ljiik ki, az "A" hivékarak-
terre jelentkezd "A/D INTERACTIVE MEASURE" program-
ban, WRITE tipusu utesitdssal "A" karaktert kdvetden
az "A", "B" karaktert kdvetden a "B" csatorna cime
jelslhets ki, :
Pl, az "A" csatornédn mérjiik a 202, a "B" csa=
torndn a 203 cimii osszegezd erdsitd kimeneti

jelét,

A kijeldlt cimeken vald mérést és az alfannmﬁrikus
display-en vald megjelenitést az u.n., "féhurck"
automatikusan irdnyitja.

4.2.6
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gnxanx A/D MEASURE INTERACTIVE XXX
*MODE -
WE-“A" -A CHANAL ADDRESS:202
We-~B” -B CHANAL ADDRESS:203

Wi~

A mérésre kijeldlt csatorndk cime READ utasitdssal
visszekérdezhetd,

R#-"A" -A CHANAL ADDRESS:202
R#-“B” -B CHANAL ADDRECS:203
R#¥-~

Az A/D adatdtvitelt, vagyis a "C" mérfcsatorna cimét
WRITE utasitédssal az "M" karaktert kovetSen lehet
kijelolni. A mérési parancsot "D" karakter leiitésé-
vel lehet kiadni, a program a mérési eredményt ki-
gépeli. Ha a mérés pillanatdban valamelyik miiveleti
elem tulvezérlésben volt, a program kiirja a tulve-
zérelt csatorna cimét is,

2ZMODE-

W¥-"M" -MEASURL ADDRLES:317-"D"-DATA:-0.729
W#-"M" -MEASURE AUDRESS:317-"D"-DATA:-0.729 OVERFLOW AT 0004

Wa—

READ utasitdssal "M" karakter leiitésével a kijeltlt
ncn cgatorna cime, "O" lefitésével a tulvezérelt csa-

4.2.7
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torna cime kérdezhetd le.

R¥-"M" -MEASURE ADDRESS:317
R¥#-

R¥="0" -QVERFLOW ADDRESS:006
R

HYFQ parancsock
mpn §g “"B" cpatorma kijeldlése:
N2 ¥ WCAA(KX) -~R
N2 *WCAB(KX) ~R
A/D adatdtvitel:
N2 %XWMEA(KX) =R
N2 X MEST =R
N2 RSIME,f1 =R
N2 RRMED(MX) -R

4.2.8
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Az ACH-05-0s8 analdg/hibrid szdmitdégép vezérld rendszerd-
nek feladata kettls, Biztositani kell egyrészt azt, hogy
a kezeld interaktiv médon irdnyitani tudja a hibrid

programok futédsat, mésrészt azt, hogy a huzalozdssal ki-
alakitott hardware /analdg/ program és a digitdlis gépen
futé software program hatékonyan Bsszekapcsolhats legyen.

Az Hzemmdd és ilizemdllapot vezérlésére kialakitott érin-
t8kapcsoldk és a velilk "vagy" kapesolatban levd utasi-
tédsok az elsd célt szolgdljdk, Az analdég/hibrid gép és
a digitdlis szémitdgép egyiittmiiksdését a kdvetkezd 3 al-
egység biztositja,

- Erzékeld /Sense/ vonalak tovdbbitjdk a vezérldje-
leket az analdég-hibrid gép feldl a digitdlis
gép felé.

~ Vezérl8 /Control/ vonalak tovdbbitjdk a vezérld-
Jeleket a digitdlis gép feldl az analdg-~hibrid
s8zdmitégép felé,

- Programmeggzakitdsi /Interrupt/ vonalakon keresz-—
tiil az analdg-hibrid szédmitdgép halasztdst nem
tiré feladatok kiszolgdldedt kérheti a digité-
lis géptdl,

Az analdég/hibrid szémitégép kapuzott és kapuzatlan busz
vonalai analdg programon beliil Bsszetettebdb vezerle51
feladatok kialakitdsdt teszik lehetdvé,

< 100 B2
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5.1 Uzemméd és lizemdllapot vezérld

5.1.1 Felépités

Az ACH=-05~6e8 analdg/hibrid szdmitégép szervezési elvei-
bl kovetkezik, hogy a gép mikktdésének vezérlése alap-
vetSen a digitdlis gépen keresztiil, utasitdsokkal tor-
ténik, A kezeldi beavatkozds hatékonysdgédnak ndvelése
érdekében emellett a gép kezelflapjén érintkezdkapcso-
16k is taldlhatdk, amelyek a programozott irdnyitdson
kiviil a kézi beavatkozdst is lehetdvé teszi.

A kezelSlapon a CONTROL mezdben taldlhatdé érintdkapcso-
16k és a milkktdéat jelz8 fénydidddk elhelyezését az

5.1.1 ébra mutatja, Az dbrdn jelképesen fel vannak tiin-
tetve a kapcsoldkkal "vagy™ kapcsolatban levd gépi uta-
sitdsok is /ezek 1smét emlékeztetd jellegiiek, az utasi-
tdsokat a felhaszndld interaktiv parancsokkasl vagy HYFO

utasitdsokkal védltja ki/. Tobb kapcsold funkcidjénak része

letesebb leirdsa més fejezetekben taldlhaté, ezekre itt
utalunk,

a,/ Programtédbla mozgatds, "PATCHBOARD"

"our" kapesold érintésekor a programtdbla szervomecha-

nizmuse a t4bldt kifelé mozgatja. A tédbla kifelé mozgd-
gdt és kiils8 nyugalmi helyzetét az "OUT" fénydidda jel-

zi,

"IN* kapcsold érintésekor a szervomechenizmus a behe-
lyezett programtdbldt befelé mozgatja. Befelé mozgés
alatt kijelzés nincs, a belsd nyugalmi helyzet elérését

5.1.2
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az “IN* fénydidéda jelzi,

RESET ERROR OVERFLOW CONTROL
[:] ACH-05
PATCHBOARD OVERFLOW MODE AUTONOLD MODE CONTROL CLOCK MEASURE
OUT m OFF ROLD RESET mms REPET SINGLE COMY #GLD RESET RUN
e © o ® © ® ® O @
B

s@jzﬁ ﬁf%ﬁl

5.1.1 ébra

Megjegyzés
A tdbla sikeres bevitele /és egyben
az "IN fénydidda kigyulladdsa/ enge-
délyezi a tobbi kapcsold kijelzb-
jének miikodését, Ha a programtdbldt
a mozgatdé szerkezet tarté villdira
nem; vagy hibdsan helyezziik fel, az
"oUT’ fénydiéde nem jelez, és a szer-
vomechanizmus milkkodtetése reteszel-
ve van,

b./ Tulvezérlés kijelzés és iizemmddok "OVERFLOW MODE"

Ha a szdmitdsi ciklusban a szémitdkapcsolds egy vagy

Diodie3
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t5bb eleme tulvezérlésbe keriil az"OVERFLOW feliratu 1&m~-
pa kigyullad.

Megjegyzés
A szédmitdkapcsoldsban nem alkalma-
zott elemek is okozhatnak a gép nem
kellden koriiltekintdé haszndlata ese-
tén tulvezérlést /pl. nagyon hosszu
szédmitdsi idd esetén egyes szabadon
hagyott integrdtorok offset fesziilt-
sége spontdn médon a gépi egységnél
nagyobb értékig integrélddhat/. A
tulvezérlés-védelem az ilyen eleme~
ket ugyanugy veszi figyelembe, mint
a szémitdkapcsoldsban ténylegesen
alkalmazott elemeket,

RESET dllapotban az integrédtorok kezdeti értékének hely-
telen bedllitdsa is okozhat tulvezérlést, ezt a "RESET
ERROR" és az "OVERFLOW" ldmpa egyidejii kigyulladdsa jel-
Zi;

A tulvezérlés~védelemhez tartozd kapcsoldkkal /vagy uta-
sitdsokkal/ tulvezérlés esetére hiromféle intézkedés ad-

haté.

- Az OVERFLOW MODE "OFF" kapcsolé érintésekor a
védelem tudomdst vesz a tulvezérlésrdl az"OYEEELDW'
ldmpa kigyullad a tulvezérlés idejére, de a szdmitéds
tovdbb folytatddik és a tulvezérlés megsziintekor az
'OVERFLOW' 1émpa kialszik.

- Az OVERFLOW LMODE "HOID" kapcsoldjénak érinté-
sekor a tulvezérlés bekivetkezésekor az integrdtorok

5.,1.4
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tarté dllapotha kapcsolnak, Ismétld lizemmddban az
analég idfalapjel ilyenkor a tartdé dllapotba vald
kapcsoldssal nem 411 le, Az elfirt szdmitdei ids vé-
geztével RESET £llapotban véltozatlanul megtdrténik
az integrdtorok eldkészitése és ujabb szdmitdei cik-
lus inditédsa, amely ujra a tulvezérlés bekdvetkezé-
géig tart,

- Az OVERFLOW MODE "RESET" kapcsoldéjdnak érin-
tésekor a tulvezérlés bekovetkezése utdn az integ-
rdtorok RESET /kezdeti érték/ dllapotba kapcsolnak,
ismét1ld lizemben a bedllitott sziinetidd elteltével az
ujabb szdmitdsi ciklus indul,

Az OVERFLOW MODE "HOLD"™ és "RESET" dllapotaiban az
'OVERFLOW" 14mpa mindaddig égve marad, emig ismétld iizem-
ben egy hibdtlan szadmitdsi ciklus ki nem alakul, Egysze-
res futdsok esetén tulvezérelt dllapotban a MODE CONTROI,
. PRESET" kapcsoldjénak érintésével lehet tordlni a tulve-
i|zérelt dllapotot kijelz6'OVERFLOW'lémpét. /A tulvezérli-
. dott csatorma cime azonban nem t8rlddik ki,/

|
k
|

él

c./ "AUTOHOLD" vezérlése

A hibrid integrdtorok "autohold" dllapota /ldsd részle-~
tesebben a 3,2 és 4,2 pontban/ a vonatkozé utasitédsokon
kiviil a CONTROL mezdrdl érintdkapcsolékkal is engedé-~
lyezhetd vagy tilthatd, AzfAUTOHOLD.baloldali kapcsold~
érintése engedélyezi, a jobboldalié pedig tiltja az
autohold éllapotot /ldsd a 4.2.1 dbrén, az Autohold Ve=-
zér1énél/. A tiltdst az "OFF" feliratu ldmpa kigyulladé-
ga jelzi, ‘

az autoholid engedélyezve volt %8s autohold kiszolgdléds

5.1.5
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kérés is beérkezett, de a gép azt valamely oknédl fogva
nem tudja végrehajtani, ekkor azt az "AUTOHOLD UNABLE"

fénydidda kigyulladdsa jelzi,

d,/ Uzemmdéd vezérlés, "MODE CONTROL"

4 hibrid szdmitdgép £8 dllapotai /szdmitds, tartds és
elSkészitéas/a szdmitégép feldl kiadhatdé parancsokor ki=

4
viil a CONTROL egység érintdkapcsoeldival is vezérelhetdk,

a kovetkezdk szerint,

Négyféle szémitdsi lizemmdéd programozdsa lehetséges, A
szdmitdsi lizemmdd kijelSlése a szdmitdégép feldl paramé-
ter-sz6 regiszter bitjeinek a bedllitédsdval torténik
[iHMG] majd a szémitédsi ciklust az ezt kdveid utasitds
[AcsT] inditja. Az érintdkapcsoldékkal is kivélthatd
négyféle szédmitdsi ilizemméd a kovetkezd,

"REPET" érintésekor ismétldilizemii szdmitds in-

dul, Mind az analdg szdmitdsi id8t mind a szlinetiddét

az Ora eldkészitésekor programozni kell.

"SINGLE/HOLD" érintéesekor az analdg program
egyszeri lefutdsa indul, az analdég miiveleti ids vé=-
gén a szémitégép HOLD dllapotba keriil, A miiveleti
id8ét az dra elbkészitésekor programozni kell,

"SINGLE/RESET" érintésekor az analdg program
egyszeri lefutdsa indul, az analdg miiveleti idd vé-
gén a szémitdégép RESET dllapotba keriil, A miiveleti
idét az dra eldkészitésekor programozni kell,

"CONT" érintésekor az analdg program folyamatos |
futdsa indul, de az Analog Display idéalapjét a2z dra

Sel.6
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elékészitésekor a milveleti 1dSJ¥z hasonldéan progra-
mozni kell. Ebben az esetben programozott szdmitédsi
id6 nincs, a program futését a HOLD vagy RESET kap-
csoldék érintése 4llitja le.

"HOLD" érintésekor az integrétorok tarté &1la-
potba keriilnek /az erre kijelslt integrdtorok auto-
hold dllapotba/, Az analég idSmérés ledll, a valds
id8 mérése azonban tovdbb folytatddik.

"RESET" érintése a hibrid szémitégép Aramkoreit
alapdllapotba /ellkészitd dllapotba/ hozza, Az integ-
rédtorok "kezdetl érték™ dllapotba kapcsolédnak, az
analdg-idd mérd és az idfalapot e18411ité szdmléldk
valamint az analdg impulzusgenerdtorok nullézddnak
és reteszelddnek,

A "RESET" utasitds ismételt kiaddsa /a kapcsold ismételt
érintése/ nullézza és reteszell a valésidd mérésére
8z01gdld szémldldékat és a valdés-idejil impulzusgenerdtort.

e./ A valésidejil dra inditédsa "CLOCK"

A pzémitégép feldl kiadhatd parancson kiviil [CLST] a va=-
1ésidejii é6ra a CONTROL mez8ben taldlhatd "CLOCK™ kapcsold
érintésével is indithatd,/lésd a 4,1.3 &dbrén is/ az 6ra
miikodését a "RUN" fénydidda jelzi,

f./ Mérés kérés "MEASURE"

Iddmérés és az "A" illetve "B" csatormdn az iddponthoz
tartozd amplitudémérés kezdeményezhetd a CONTROL egység

5.1.7
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"MEASURE" kapesoldéjénak érintésével is /ldsd a 4.1.3 és
4.2.1 &brén is/, & programtdbla |AB MEAS| csatlakozé-
jéra adott logikai jelen kivill /lédsd részletesebben a
4,1,3 pontban/. A kézi mérés kérés elsSsorban hosszu
miiveleti 1d§ esetén alkalmezhatdé, A lefutds alatt a mé-
rés Xérés tetszésszerint megismételhets, a mérdrendszer
mindig a kérés pillanatéban érvényes aktudlis id§ és
amplitudé értékeket veszi figyelembe.

5.1.2 Programozds

a./ Programtébla mozgatds |

& programtibla mozgatéséra léteznek gépi utasitdsok,
azonban ezeket a rendszer alkalmazdsakor rendszerint
‘nem hasznal juk,

b./ Tulvezérlés védelem

Interaktiv programozis

A tulvezérlés esetén bekdvetkezd§ dllapot interaktiv prog-
ramozdsét az "A" hivékarakterre megjelend "A/D MEASURE
INTERACTIVE" programban végezhetjilk.

Az el8bbi pontban ismertetett hdromféle lehetdség kizill
valamelyik UTILITY tipusu utasitdssal, "F", "H", illeive
"pr yarakterek valamelylkével irhaté el§,

skt A/D MEASURE INTERACTIVE %#%xx

XMODE-
Un-"F*~0FF OVERFLOW PROTECTION

U%~"H"-OVERFLOW WITH HOLD

U%~"P"-0VERFLOW WITH STOF

5.1.8
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HYFO parancsok :
Intézkedés a tulvezérléa esetén be-
kbvetkezd dllapotrdl
N2 ¥OMOF =R
N2 XOMHO =R
K2 ROMRE R

A tulvezérlée kiértékelésére:
N2 ¥SIOV,N1 -R
N2 XSIOR, N1 -R
N2 XROVA(KX) =R

¢,/ AUTOHOLD vezérlés

| Interaktiv programozés

Az sutohold dllapot engedélyezése vagy tiltdsa az "M"
hivékarekter hatdsdra megjelend "MODE INTERACTIVE"
programban t8rtémnhet, UTILITY tipusu utasitdesal a
"H" karaktert kivetd "F" tiltja, "N pedig engedé-
lyezi az autohold dllapot bekdvetkezését.

shnnux MODE INTERACTIVE xxxxx

“H" -HOLD AUTO-"F* -OFF
Us-"H" ~HOLD AUTO-"N* -ON

1%

: HYFO parancsok
N2 ¥ AHOF R

F2 RACHO ~R

Dokis.d
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d./ Uzemméd vezérlés

Irteraktiv pregramozés

Az analégfhibrid szdmitégép lizemmédja - a funkeid
fontosedgdra valé tekintettel - vagy a "C" hivdka-
rakterre megjelend "CLOCK INTERACTIVE® vagy az "M"
hivékarakterre megjelend "MODE INTERACTIVE" program~
ban vezérelhetl a digitdlis gép feldl, UTILITY uta-
sitdssal az "A" karaktert kdvetd - a kivetkezd pél-
dédban bemutatott - karakterek valamelyikével prog-
ramozhatd az lizemmdd.

xaund MODE INTERACTIVE xxxax

xMODE-
-4 ~ANALDG COMPUTER-"R™ -REFETITIVE

U%-"A" -ANALOG COMPUTER-"8* ~-SINGLE~"H™ -\HOLD
Ux-"A" -ANALOG COMPUTER-"8" -SINGLE-"R” -\RESET
Us-"A" ~ANALOG COMPUTER-"C” -CONTINIOUS

Ux-"A" ~ANALDG COMPUTER-"H" -HOLD

Us-"A" -ANALOG COMPUTER-"P” —R;SET

Ls-

HYFO parancsok
N2 ¥ AREP =R

N2 XAS/H =R
N2 ¥AS/R =R
N2 XACON =R
N2 XACHO =R
N2 XACRE R

e,/ Valésidejii éra inditdsa
Lédad a 4.1.4/b pontban,

f,/ Mérés kérés
ILdad a 4.2 pontpan

S5elelO
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5.2 Krzékeld vonalak

5.2.1 Felépités

Az analdég~hibrid szémitégép logikai szintek vagy impul-
- zusok formdjdban hozza létre & digitdlis gépen futd
programmal kapcsolatot teremts vezérlijeleket, Ennek
megfelelfen az érzékeld vonalakat magédban foglald alegy-
ség _

- gztatikus /azaz logikai szint formdjédban megjelend/

és

- dinamikus /azaz impulzus formdjdban megjelend/
vezérlSjeleknek a digitdlis gép felé vald tovdbbitédsit
teszi lehetdvé, Mind a sztatikus, mind a dinamikus érzé-
keld vonalak rendszeréhez 12 bemenet tartozik, az ezekre
dugaszolt jelekrdl a digitdlis gép hédromféle médon t4jé-
koztathaté:

- a 12 bemenetre kapcsolt jelek egylittesébdl
egy 12 bites szd képezhetd, ezt a digitdlis gépbe
beolvasva a vonalak dllapotdrdl dtfogd kép nyerhetd,

- 3=3 yonal dllapota utasitds dtlépést kérd
/skip/ utasitdessal egyenként is vizsgélhaid,

- az eldbbi 3=3 vonal programmegszakitdst idéz-
het eld,

5.2.2 Mikodés
A sztatikus érzékeld vonalakat /Static Sense Lines/

magédbanfoglald rész vdzlata az 5,2,1 dbrdn ldthatd, Az

[Sswg]. ... [SSWil]csatlakozdkra kapesoldds 12 sztatikus
érzékeld vonal jeleibdl egy 12 bites sz6t képeziink,amely

5.2.1
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IRL2K__IRL6%_ 'RL

BAT BRT RESET HOLD -
C127y siFg| SIF1| SIF2

O] o ?) o
—————— SL
= & e
SSwo %1 SSw2| sswa SSWi
o] ||o] ||9] ||o [6)
______ 2 = o
= i
[RSSW] . (LSsw]
= . Kapuk e Maszk K=
™ AN
HDB
5.2,1 &bra

utasitdssal /[RSSW]/, "Kapuk"-on keresziiil tovAbbithatd
/HDB/ & digitdlis szémitdgép felé, Az érzékelld vonalra
kapcsolt vezérld jel alacsony /L/ logikai szintje hatd-
sdra a 5z06 megfeleld helyén "1" értékili bit jelenik meg,
a magas /H/ logikai szintnek pedig "O" bit felel meg,
Dugaszolatlan dllapotban a kapu bemenetekhez kapcsolédd
cesatlakozdk magas /H/ logikai szinten vannak, ami a szd-
ban ugyszintén "O" bitet eredményez,

Tekintve, hogy a programozét nem minden esetben érdekli
valamennyi wvonal dllapota, az érzékelés "maszkolhatd®,
ami azt jelenti, hogy programozéssal kivdlaszthaték azok
az érzékeld vonalak, amelyek jelét a digitdlis gépen fu-
8 program irényitgaéra fel kivdnjuk haszndlni, A "Maszk"
egy 12 bites regiszter, amelynek egyes bitjei engedélye-
zik vagy tiltjék a "Kapuk"-on keresztiil az érzékeld vo-

5242
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‘nalak dllapotdnak beolvasésdt, "1" /H/ értékii bit a ki-
olvasdst engedélyezi, "O" /L/ értékii bit pedig tiltja,
‘A kiolvasott érzékels szdban tehdt azokon a helyeken,
‘ahol a maszkold szd "O"-dt tartalmazott, az érzékeld Vo=
nal dllapotatol filiggetleniil "O"™ jelenik meg, Az érzéke-—
16 vonalak kiolvasésdt engedélyezl illetve tiltdé masz-
kold szd utasitédssal /I;SSW]/ irhaté be a maszk-regisz-
terbe HDB-n keresztiil, :

A vezérlés rugalmasabbd tétele érdekében az érzékeld szé
" o188 3 Dhitjének /SSWP...SSW2/ 4llapota egyenként is
" vizegdlhatd, Erre hdrom utasitds-4tlépést kérd /skip/
- utesitds /[s15¢] , [151],[5152]/ sz01gdl. Ha az utasitds
kiaddsakor a vizsgdlt vonal dllapota alacsony /L/ logi-
- kai szintii volt, a digitélis géphez csatlakozd SL /skip
line/ vonalra alacsony logikai szint jut, ami a futd
. programban utasitds dtlépést idéz elS, A maszk regiszter
- dllapota az egyedi lekérdezést nem befolydsolja.

elsd 3 érzékels vonalra /SSWH..,.SSW2/ adott logikai

. Jjel jelenik meg, Segédérintkezlktn kereszilil ezek a

| csatlakozdk programmegszakitdsi vonalakhoz vannsk ren-
delve, igy ha ezekre a vonalakra a programmegszakitds
engedélyezett, a vonalakon megjelend alacsony logikai
pzint programmegszakitdst valt ki /ldsd részletesebben
a programmegszakitdssal foglalkozd részben/.

} A |SIF@ ...;SIFEIcsatlakozékon /Static Interrupt Flag/az
‘|

A programozds kinnyitése érdekében az érzékeld vonalak
csatlakozéi /5SWg] ... [SSW1l/ segédérintkeziken keresz-—
til olyan més egységek kimeneti pontjaihoz vannak kap-
csolva, amelyek figyelésére a digitdlis gépen futdé prog-
reamban feltehetden gyakorta van sziikeég, A programtdblén
az egymdshoz rendelt csatlakozdk egymds mellett helyez-
kednek el és a kapcsolatot a két csatlakozbépont kozotti

5.2'3
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nyil jelképezi. Ha az érzékeld vonalak csatlakozdira du-
gaszolunk, akkor a segédérintkezdn keresztiil rdjuk kap-
csolt jelet levédlasztjuk és az érzékeld vonal méds fela=
dat kiszolgdldsdra alkalmassd vdlik, Az érzékeld vonalak
és a mds egységek kimeneti csatlakozdéi kozStti huzalozot:
kapcsolatokat az aldbbi tdbldzat tiinteti fel,

Erzékeld vonal | A segédérintkezdn keresztill ;
csatlakozdjdnak| kapcsolt méds egység csatlako-|
z4jénak |
jele jele funkcidja

SSwg BAT Analog Time Comp.
output ]

SSW1 BRT Real Time Comparator
output

SSW2 RESET Reset

SSW3 HOLD Hold |

SSW1 OFL Overflow Flag /tulve-
zérlés/ .

SSW5 ~iires

SSW6 CeaT Comparator output

SSW7 c1¢7 Comparator output

SSW8 CPLT Comparator output

SSW9 Ci1iT7 Comparator output

SSW10 cg27 Comparator output

SSW11 C127 Comparator output

A sztatikus érzékeld vonalak a programtédbla "T74B" meze=-
jében helyezkednek el,

A dinamikus érzékeld vonalakat /Pulse Sense Lines/
magdbanfoglald rész vézlata az 5,2.2 dbrdn ldthatd, Az
dramkor a|PSW@). .. PSW1l] bemeneti csatlakozdkra adott
impulzusok negativ é1ét (-{r]erzekell. Az impulzus be-
érkezése a vonalhoz tartozd flip-flopot bebillenti, ennek |

5.2.4
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IRLB[— IRL4[S— IRLB[

PIF@| PIFY| PIF2
O O 0

[se2)

fm]

5.2.2 dbra
dllapotdt tovdbbi impulzusok mdr nem befolydsoljédk,

A 12 flip-flop mindenkori dllapotdbdl egy érzékeld szd
cépezhetd, amely utasitdssal /[RPSW]/ "Kapuk"-on keresz-
tiil kiolvashatdé a digitdlis gép felé, A kiolvasd parancs
| kiolvasds lezajlésa utédn torli a flip-flopokat, A
"aszk" regiszter - amelynek tartalma HDB-n keresztiil
programozhats /[}PSM]/ - a flip-flopok dllapotdnak kiol-
vasdsdt engedélyezi vagy tiltja: "1 /H/ értékii bit a ki-
olvasdst engedélyezi, "O" /IL/ értékii bit pedig tiltja.

9.2.5
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A [PSW@| .......[PSW2] bemenetekhez kapcsolSds flip-flop=
ok dllapote utasitéds Atlépést kérd /skip/ utasitdsokkal
[szpg] [s1P1], [SIP2] egyedileg is lekérdezhets. A bebile
lent flip-flop az SL /skip line/ vonalon keresztiil & di-
gitdlis szdmitégépen futé programban utasitds &tlépést
idéz el5, Az utasitéds végrehajtédsdt kovetlen a vizegdlt
flip-flop t8rlédik. A maszk regiszter dllapota a2z egyedi
lekérdezést nem befolydsolja.

A PSW@......PSW2 vonalakra csatlakezé flip-flopok kime- -#
netel a programtdbla csatlakozdira is ki vannak vezetve
/rendre [PIF@|, |PIF1| és|PIF2| /emelyek 3 programmegszaki-
tdsi vonal csatlakozdéinak segédérintkezbihez kapcsoléd-
nak, Ha ezen vonalakras a programmegszakités engedélyezve
van, az érzékelt impulzus programmegszakitdst vdlt ki
/14sd részletesebben & programmegszakitdssal foglalkezd
réazben/.

i
e ik s d

Erzékels wvonal A segédérintkezdn keressztiil kapcsolq
csatlakozéjénak | més egyaég csatlakozdjédnak
jele jele funkcidja
™ rswg " EBAT | Ext,Bell Analog Time input
PSW1 EBRT Ext.Bell Real Time input
PSwW2 EMAT Ext.Measurement of Analog
_ Time input ‘
PSW3 EMRT Ext.Measurement of Real
Time input
PSW4 EHST Ext.Measurement Start
PSW5 RELG Relative Pulse Gen. output
PSW6 c2¢7 Comparator Output
PSWT C3¢7 | Comparator Output
PSW8 C217 Comparator Output
PSW9 C317 Comparator Output
PSW10 c227 Comparator Output
PSW11 ! C327 Comparator Output

5026
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A sztatikus érzékeld vonalakhoz hasonléan a dinamikus
érzékeld vonalak bemeneti csatlakozdéinak segédérintke-
z6in keresztill més egységek be és kimenetei a vonalakhoz
vannak rendelve, a tédbldzat szerint.

A dinamikus érzékels vonalak a programtdbla "T6A"™ meze-
jében helyezkednek el.

'5.2.3 Programozés

Az érzékeld vonalak programozédsa egyrészt a programban
alkalmazni kivént vonalak kijeldléaébdl 411 a maszkok
segitségével, mdarészt olyan utasitdsok kiaddsédbdl,
amelyek a kijelslt érzékeld vonalakon érvényes logikai
szintekbdl képezett 8z6 kiolvasdsdt idézik eld,

Interaktiv programozés
"L" hivékarakterre a "LINE INTERACTIVE" program je=-

lentkezik, amely az érzékeld vonalak interaktiv ke-
zelésére sz0lgdld programokat is magdban foglalja,
WRITE tipusu utasitédssal "S" hivékarakter utén a
sztatikus, "P" karekter utén a dinamikus érzékeld vo-
nalak maszkja irhaté be = a beirds az "S" karakter
lefitésével kezdeményezhets,
Pl, Az érzékell vonalakon kereaztiill vizsgdlni
kivdnjuk a "BAT" és "BRT" csatlakozdkon levd je=
leket, valamint a RESET, HOLD és OVERFLOW jele-
ket, /Ez a fentiek szerint a 0,1,2,3 és 4 cimii
sztatikus érzékeld vonalak engedélyezését je=
lenti/ Ezepkiviil vizsgdlni kivdnjuk a C307 és
C217 cimil kompardtorok kimeneti jelének védlto-

5.2.7
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z48dt, /Bz a 7 és 8 cimii dinamikus érzékell vonalak en=-
gedélyezését jelenti./

sxnuu® LINE INTERACTIVE *XxXxX

%MODE-
W¥--8~ -STATIC -"§" -SENSE MASK: (0r1r...11) 3 (02152+324)

W¥—"P~ -PULSE -"§" -SENSE MASK: (0:ls...11) 3 (7+:8)
W- g

Az érzékeld vonalak READ tipusu utasitédssal olvas-
haték ki, "S" karakter a sztatikus-, "P" pedig a di-
namikus érzékeld vonalak olvasdsdt és kiirdsdt kez-
deményezik, '

—

Re-"5~ -STATIC SENSE WORD: (0:1s2s%s)
R¥-~S* -STATIC SENSE WORDZ(0Orl»3»)

R¥#- “p” -PULSE SENSE WORD:(8)

HYFQ parancsok
Mamzkok bedllitésa:

N2 $LSSM (0,1.......,11) =R  és
N2 *LPSM (0,1.0......11) =R
Erzékeld szavak kiolvasdsa:
N2 ARSSW (IVAL) =R és
N2 ¥rRPsw (IVAL;) =R

~ Erzékeld vonalak kiértékelése:
N2 *EVAL (0,1....11)(IVAL) M1 és
N2 *SVAL (0,1....11)(IVAL)
Elédgazéds az egyedi figyelések szerint
N2 %SISX¥ N3,N1 -R  és -
N2 *SIS ®N3,NL ~R

5.8
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5.3 Vezérld vonalak

5.3.1 Felépités

Az egység a digitdlis gép dltal kiadott parancsok hatd-
gdra vezérldjeleket d11it eld, amelyek analdg-hibrid szé-
mitdgép miiveleti elemeinek vezérlésére hasznédlhatdk,

12 sztatikus vezérld8 vonalon /Static Control ILines/ 1o~
gikai szintek, 12 dinamikus vezérlsd vonalon /Pulse
Control Lines/ pedig vezérld impulzusok adhatdék ki ve-
zérld szd formdjdban, A vezérld szavakon kiviil az egzység
egyedi parancsokkal vezérelt flip-flopok segitségével.
egy—-egy vonalon logikai szintet vagy vezérld impulzust
képes kiadni, '

5.3.2 Mikddés

A sztatikus vezérld vonalakat /Static Control Tines/
magdban foglald résgz védzlata az 5,3,]1 &bran lathatd,
Utasitéssal,/[LSCW]/ a szédmitdégép feldl /[IIDB/ 12 bites
vezérld szd adhatd ki, amely a "Flip-Flopok"-at bedllit-
ja. A flip-flopok kimeneti jelei a programtébla:SCH s
.. {SCW1]] ceatlekozdin jelennek meg az utasitést kbvets
elsd orajelhez szinkronizédltan, A szdmitdégép dltal kia-
dott vezérld szdban egy "1" értékii bit a kimeneten ala-
csony /L/, egy "O" értékii bit pedig magas /H/ logikai
szintet eredményez,

A vezérld szd egyes bitjeinek kiadédsa a "Maszk" regisz-
ter tartalmdval engedélyezhetl vagy tilthatdé, A Maszk
regiszterben egy "1" /H/ értéki bit a vezérld sz6 meg-

Fe 3l
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SW407 SW727
O O]
SCWQ SCw11 SYNC
2 ORA
“““““ 10us

_ — 1 iscv] PSP _
L% Flip - flopok < Maszkl[il

n ho!

HDB

5.3.1 édbra

felelS helyén a vezérld szint kiaddsét engedélyezi, "O"
/L/ értékil bit pedig tiltja. A maszk regisziter tartalma |
a digitdlis gép feldl /HDB/ utasitéssel /[LSCM]/ irhaté |

be.

sztatikus vezérld kapcsold erdsits

vonal kimenet vezérld pont
SCWg SWAET
SCW1 SW5 87
SCw2 SWegT
SCW3 SWT97
SCW4 SW41T
SCW5 ' SW517 -
SCWe : SWe17
SCW7 SWT17
SCwW8 ‘SW427
SCW9 SW527
SCW10 SWe27
SCW1il SWT727

5.3.2
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A programozéds kémnyitése érdekében a sztatikus vezérld
vonalak kimenetei /ISGW¢I....... SCW1l| / megédérintke~
z8iken keresztill 12 kapcsold erSsitd vezérls§ bemenetével
vannak Osszekitve a tdbldzat szerint.

A vezérl§ kimenetekre valé dugaszolds s hozzdjuk rendelt
kapesold er8sitSk vezérl§ bemeneteit levdlasztja. A
sztatikus vezérld§ venalak csatlakezdi a programtdbla
"74B" mezejében helyezkednek el.

Az alegységben 4 flip-flop /Control Flag/ haszndlhalé
egyedi vezérld szintek kiaddsdra, Egyedi utasitdsokkal
a £lip-flopok bebillenthetdk /ACFSE].....[CPsY/ vegy to-
ré1hetdk /CFRE} ... JCFRY/. A beiré utasitds hatdséra a
kimeneten alacsony- /L/I a t6rld utasitds hatdsdra pedig
magas~/H/ logikai szint jelenik meg.

A vezérl§ szintek utesitds kiaddsédt kovetd érajelhez
szinkronizdlten jelennek meg a |CP@{...|CF3| csatlakozdk
valamelyikén, A csatlakozdk a programtdbla "TT7A"™ meze-
jében taldlhatdk. |

A dinamikus vezérl8 vonalskat /Pulse Control Lines/
magdbanfoglaldé rész vézlata az 5,3,2 dbrédn ldthato,

Az alegység lehetévé teszi azt, hogy impulzusokbdl 8116
vezérld szd adhaté ki a |[PCW@}..... PCW1l] csatlakozdkra,
Az alegységhez tartozd "Maszk" regiszter tartalma a
digitdlis szdmitégép feldl /HDB/ utesitdssal / [LPCM]/
411ithatdé be., Amikor a vezérld szd kiaddsa sziikségessé
vélik, a szémitdégép feldl kiadott utasitéds /[CPCW]/ a
"Kapuk"-at élesiti, és amelyik bitre a vezérld jel ki~

5e3.3
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addsdt a maszk regiszter tartalma engedélyezte, az uta=
sitdst kovet8 els8 drajel vezérld impulzust hoz létre.

CLpg CLPS

5.3.2 débra

A nyugalmi £1llapotban magas logikai szinten levd kime-
neti pont alacsony logikai szintre vdlt 4t az érajel
impulzug-szélességével megegyezd idStartamra /vezérlési
célra a létrehozott negativ impulzus lefuté éle alkal-
mas/, A maszk regiszterben a "0" /I/ értéki bit az im-
pulzus kiaddsdt tiltjs, a "1" /H/ értékii bit pedig en-
gedélyezi, A dinamikus vezérld vonalak csatlakozdéi a.
programtdbla "75A" mezejében taldlhatdk,

Az alegység a fentieken kiviil 6 kapudramkért /G@....G5/
is magédban foglal, smelyen egyedi vezérldimpulzusok ki-
addsdt biztositjdk, Az egyedi vezérld utasitdsok:

/ [c1Pd] ..... [CLP5]/ a vonatkozd kaput élesitik és igy
annak kimeneti pontjén /a |CLP@|...CLP5| ceatlakozdk a
programtdbldn/ az utasitdat kbvetS érajellel egyidSben,

5.3.4
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annak impulzus-szélességével megegyezd idStartamra nega~-
$iv impulzus jelenik meg /vezérlési célra a létrehozott
impulzus lefuté éle alkalmas ¥[ /. :

A kapuk kimenstei a programtdbla "TTA"™ mezejében taldl-
‘hatoék,

5.3.3 Progremozds

A vezérld vonalak programozdsaker a maszkok segitségé-
yel ki kell jeldlni azokat a vonalakat, amelyeket a
programban alkalmazni kivénunk, majd amikor erre sziikség
. van, & vezérld eBzé utasitdssal adhatd ki.

' Interaktiy programozds ; -

A vezérl§ vonalak az "I" hivékarakterre belépd
"LINE INTERACTIVE® programban kezelhetSk interaktiv
uten, WRITE tipusu utasitédssal, az "S* /sztatikus/
illetve "P* /dinamikus/ karaktert kivetSen "C" ka-
rakter lefitése utdn irhaték be a maszkok.

A sztatikus vezérld§ szé WRITE tipusu utasitédssal,az
"S" karaktert kovet8 "W" lefités utdn adhatd ki,

$oununn LINE INTERACTIVE axdis

*MODE - : :
We-"S* -STATIC -“C* -CONTROL MASK: (0rls...11) & (0s1»2)
WE-"5* -STATIC -“M" -CONTROL WORD: (0rls...11) I (0»2)

-

A vezérlS impulzusok UTILITY tipusu utasitédssal, a
"W® karakter leiitésével adhatdk ki,

Wi-"P° -PULSE ~"C~ -CONTROL MASK: (0»ly...11) 2 (437+8)
W= :
Us-"H" -CONTROL FULSES CONTROL WORD

Us—

De3eD




A Control Flag-ek UTILITY tipusu utasitdesal, az
nS" karaktert kovetSen a flip-flop cimémek megadé-
séval billenthet8k be, és hasonléan az "R" karak-
tert kovetSen a cim megaddsdval nullézhaték /rete-
szelhetlk/.

lsﬂ
Le-"§"
Un-"R"
Ux-"R~
U~

Szinkronizdlt

utasitdssal, "P" karaktert kivetfen a cim megolddséval 5

adhatdk ki.

Ux-"P" -CONTROL LINE FULSE:0
Ux-"P" -CONTROL LINE PULSE:S

U~
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~-CONTROL FLAG SET:=0
-CONTROL FLAG SET:1
~-CONTROL FLAG RESET:2
~CONTROL FLAG RESET:3

egyedi vezérld impulzusok UTILITY tipusu

HYFO parancsok
Maszkok bedllitésa:
N2 XLSCM (Oy1...0...0511) =R é8
N2 XLPCM (Oyl....000.511) =R
Vezérls aszavak kiaddsa
N2 RLSCW (0,1.......,11) =R és
N2 ¥CPCW &R
Egyedi vezérldjelek kiaddsa
N2 2CFS%R N3 =R és N2 KCFR ¥N3 =f
N2 ¥XCLP ¥FN1

'50306
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5.4 Programmegszakitdsi vonslak

5.4.1 Felépités

Az analdég-hibrid szdmitégépen futé program 12 program-
megszakitdsi vonal valamelyikén kérhet kiszolgdldst a
digitédlis géptSl halasztdst nem tiir§ feladatok kiszol-
gédlédsdra, A vonalakhoz tartozd dramkdrik a programmeg-
szakitdsi forrdsokat prioritdsi sorrend szerint szolgdl-
Jék ki, Azoneositjdk a programmegszakitdsi forrdst és

egy olyan cimet k3zdlnek a digitdlis géppel, amelynek
alapjén a programmegszakitési forrédst kiszolgdld prog-
ram elérhetd.

5.4.2 Miikddés

A programmegszakitéds azonositd rendszer milkbdése az
5.4.1 dbra vézlata alapjén kSvethets,

A programmegszakitdsi vonalak a programtdbld |IRL@|....
esees |IRL11l| /InterRupt Line @, stb./ ceatlakozdéin ke~
resztill érhetdk el, amelyek a "T76B" mezSben taldlhatdk,
A csatlakozdk segédérintkezSin keresztiil 12 kimeneti
pont a programmegszakitdsi vonalakhoz van rendelve, a
tébldzat szerint.

A programmegszakitdsi vonal csatlakozéjdra vald duga-
8zolds a hozzdrendelt jelet levdlasztja és a vonal tet-
sz8legesen més célra felhaszndlhatd,

5.4.1
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Program- A segédérintkezdn keresztiil kapcsolt
megszakitisi més egység csatlakezdjdnak
vonal jele jele cioja
IRL@ PIF@ Pulse Interrupt Flag §
IRL1 BMFL Data Meas.Flag
IRL2 SIFg Static Interrupt Flag §#
IRL3 ATPG Analog Time Pulse Gen.
.output
IRL4 PIF1 Pulse Interrupt Flag 1
IRLS RTPG Real Time Pulse Gen,
output
IRL6 SIF1 Static Interrupt Flag 1
IRLT7 OFL Overflow Flag /tulvezér-
1és/
IRI8 PIF2 Pulse Interrupt Flag 2
IRLS HOLD HOLD
IRL10O SIF2 Static Interrupt Flag 2
IRL11 ABFL "AB" mérés Flag
PIFQ ABFL
3 HDB
RLY IRL11
[o o]
"""""" fLrim]
e
Kapuk X I Maszk b—=
; : ==
[TiN] l_u_ A
int t i
nterrup N o
(ns vezer|o < ,__Jtaﬁn
£t e

5.4.1 ébra
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A pregramlognzakitint magas /H/ logikal szintbél slaceony
logikai /IL/ aszintbe vald dtvdltds /% . / kezdeményezi.

A programmegszakitédsi vonalak "Kapuk"-on keresztiil
maszkolhatdék, vagyis az egyes vonalak milksdése engedé-
lyezhetd vagy tilthaté, A Maszk regiszterébe a megfeleld
helyre beirt "1" értékli bit a programmegszakitédsi vonal
mikoaését engedélyezi, "O" &rtékii bit pedig tiltja. A
maszkoldst kijeltls szé utasitdssal /[LTIN]/ irhaté be

a digitélis gép /HDB/ feldl.

A programmegszakitdsi folyamat belsd irdnyitdsdt az
Interrupt Vezérld végzi, Ezen keresztill a programmeg-
szakitds utesitdesal engedélyezhets /[TIN]/ vagy tilt-
haté /[bIE]/. Az Interrupt Vezérld alaphelyzetbe valé
§11itésa /RESET/ erre szolgdld kiildn utasitdssal /([NIS]/

torténik, ami egyben valamennyi programmegszekitdsi vo-

nalat maszkolja /tiltja/.

Egy adott hibrid program elfkészitésekor a programozd-
nak a felhagszndlni kivént programmegszakitdsi forrédsok
kiszolgdldadra programokat kell irnia., Az interrupt
programokhoz a prioritdsi szintet "rendszer generdtor"
paranccsal kell hozzdrendelni, A software, a priorités,
valamint a meméridban vald elhelyezkedés alapjén egy
tdbldzatot generdl, amely tdbldzat a hibrid programokat
futtatd un, féhurokban helyezkedik el, A programmegsza-
kitds kiszolgdldsakor az egyes programmegszakitdsi for-
rdsokhoz tartozd kiszolgdld programok elérése ugy tor-
ténik, hogy sz "Interrupt Vezérld" a megszekitdsi kérés
azonositdsa alapjdn képezi a tédbldzat azon rekeszének a
cimét, amely a vonatkozd program kezdfcimét tartalmazza,
A vezérlés a tdbldzatban foglalt cim alapjdn adddik At
a kiszolgdld programra,
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A kiszolgdld programok kezdScimeit magédbanfoglald tédb-
l4dzat rekeszeinek cimét az R regiszterben képezi az
Interrupt Vezérld, A tdblézat megfeleld rekeszérek el-
éréséhez az Interrupt Vezérld a programmegszakitdsi
forrdsra jellemzd 4 bites cimet 411it eld, amely a 12
bites R regiszter utolsé 4 helyértékét foglalja el, A
regiszter felsd 8 bitje a digitdlis szdmitégép felll
d11ithaté be /[LIIA]/, ezzel a kiszolgdld programok
kezdbcimei tartalmazé tdblédzat a meméria tetszdleges
tartomédnydban helyezhetd el,

Ha csupdn egyetlen engedélyezett vonalon érkezik prog-
rammegszakitdsi kérés, az Interrupt Vezérld programmeg-
szakitdgi jelet tovédbbit az IL /Interrupt Line/ vonalon
keresztill a digitdlis gép felé, Ha a digitdlis gépre a
programmegszakitds engedélyezve volt, a futd program
megszaked és a vezérlés egy, a kiszolgdldst eldkészitd
programra tér 4t, Ekkor a digitdlis gép utasitdst ad ki
/ [R174])/ a kiszolgdld program elérése céljébél, Az R
regiszterben képezett cimet a digitdlis gép kiolvasgsa és

ennek alapjén az eldkészitd program a vezérlést a meg-
feleld kiszolgdldé program adja.

Egyidében érkezd programmegszakitdsi kérések esetén az
Interrupt Vezérld a kéréseket prioritdsi sorrendben ve-

szi figyelembe, A prioritdsi sorrend a csatlakozdk szé- |
mozési sorrendjével adott, legnagyobb prioritdsu az

kitdsi forrdsok prioritdsi szintjét tehdt dugaszolédssal
lehet megvdlasztani, Az alacsonyabb prioritédsu kérések
a magasabb prioritdsu kérés kiszolgdldsének ideje alatt
tdrolva maradnak, ezekre a kiszolgdlds befejezése utén
a prioritds sorrendjében adddik 4t a vezérlés.

5.4.4
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A programmegszakitdsi kérés kiszolgdldsa alatt beérkez8
tovdbbi megszakitdsi kéréseket az Interrupt Vezérld a
prioritdsuknak megfelelden kezeli, A magasabb priorité-
su megszakitdsi kérés az alacsonyabb prioritédsu kiszol-
gél6 program futdsdt megszakitja - az alacsonyabb prio-
ritdsu kérések kiszolgdldsdval pedig csupdn a futé ki-
8z201gdldé program befejezése utén foglalkozik, A kiszol-
- galé programokat ilyen szervezés esetén ugy kell meg-
szerkeszteni, hogy azok megszakithatdk legyenek.

- 5.4.3 Programozés

| Adott hibrid szémitdsi feladat elSkészitésekor a prog-
- rammegszakitdsok szervezése a rendszer generdlédsakor
automatikusan megy végbe. A felhaszndlé a programozédsi
rendszer leirdsdban foglaltak szerint készitl eld a ki-
8z01gdldé programokat, & programmegszakitédsok engedélye-
zése vagy tiltédsa a maszk bedllitédsdval interaktiv

. programozéssal vagy HYFO paranccsal tdrténhet.

Interaktiv programozds

A programmegszakitdsi maszk az "L" hivékarakterre
A ‘beléps "LINE INTERACTIVE" programban 411ithaté be.
WRITE tipusu utasitédssal, a "T" hivdékaraktert ko=
vetden az engedélyezett vonalak cime beirhatd,
Szlikség esetén az engedélyezett vonalak cime READ
tipusu utasitédssal, szintén "T" hivékarakterrel ol-
vashaté vissza ellendrzés céljdbdl.

W%-"T~ -TPA INTERRUPT MASK: (Oslr...ll) 2 (256910

R¥-"T" ~TPA INTERRUFT MASK: (2:6:101)
R~
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YFO parencsok
Magzk bedllitédsa:

N2XLTIM (0,l.esc... 11) =R
Programmegszakitdsi rendszer resze-
telése

N2 ANIS =R
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5.5 Bels§ vezérlS vonalak

Az ACH-05 analdég/hibrid szémitégép a miiveleti elemek
k6zotti vezérlésédtadds kdnnyitésére valamint a milveleti
elemekbdl alkotott csoportok vezérlésének egyszeriisité-
gére a kivetkez§ belsd vezérl§ vonalakkal rendelkezik.

5.5.1 Kapuzott Busz wvonalsk

A Kapuzott Busz vonalai elsdsorban a hibrid integrdtorok
csoportos vezérlésére szolgdlnak, szlikeég esetén azonban
nds mitveleti elemek mérésére is hozzdférhetdk.

A Kapuzott Busz vonalait kapuzott Csoport-Vezérldk
/GATED BUS DRIVER/ hajtjdk meg, amelyek a =66 cimii mezs-
ben az 5,5.1 ébra szerinti elrendezésben X és Y bemeneti
csatlakozdét, GCBb /Gated Control Bus/ kimeneti vezérld
csatlakozdét és ICBb /Inverted Control Bus/ invertdld ki-
meneti vezérld csatlakozét tartalmaznak. /A "b" index a
cimben arra utal, hogy az egységek blokkonként vannsk
kialakitva/. A Kapuzott Vezérld Busz vonalaira pédrhuza-
mogan kapesolt GCBb és ICBb csatlakozdék valamennyli in-
tegrdtor egyedi vezérls mezejében megtaldlhatdk/a =60,
-6l, =62 és =63 mezdben/, ugyanakkor egy-egy pér kimene-
ti csatlakozé az X és Y bemenetek mellett is talélhaté
az 5,5.1 ébra szerint, A csoportvezérld az 5,5.1 t&blé-
zatban &dott logikai funkcidk megvaldesitdsdra alkalmas.
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TRACK HOLD X1 - oy
OpmO 0" 0
crPg. CP1 GCBb ICBb
Q.0
GCBb JCBD b
Q Kapuzott Busz
Tl s SR ) i
SeDel dbra
Uzemdllapot Bemenet @
X GCBb | ICBb
xovet8/ track/ [kSzombos || L L
dugaszo~
latlan H L
dugaszo- ek
dugaszod|latlan % x
va
integrdld H dugaszo- |y jel ¥ v
/operate/ latlan [dugaszol
va
|x jel |y jel x y
duga- dugeszocl-
__ﬂazolva va

5.5.1 tédbléazat

vagyis:
- a RESET jel alacsony logikai szintje esetén /szil~
netid8, az integrdtorok ktvet§ 4llapotba vald ve-

5.5.2
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zérlése/ az X vagy Y csatlakozdra dugaszolt x illetve
v logikai jeltdl fliggetlenill mind a GCBb mind az ICBb
caatlakozdén alacsony logikai szint jelenik meg, a
RESET jel tehat ezeket "kapuzza®.

- 8 RESET jel magas logikal szintje esetén /tehdt
szémité dllapotba valé vezérléskor/ a GCBb és ICBbL
csatlakozdé pontokon megjelend logikai jel szintje az
X és Y csatlakozdkra dugaezolt x illetve y logikai
jelekt8l fligg, e tdblézatban megadott mdédon.

5.5.2 Kapuzatlan Busz wvonalak

A Kapuzatlan Busz vonalai Altalédnos vezérlési célokra
szolgdlnak, 4 fliggetlen vonalrendszer van kiépitve,
amelyek két bemeneti jel /x éas y/ k6zdtt két killonféle
fliggvéaykapcsolatot /u és z/ valésitanak meg. A Kapuzat-
len Busz vonalaket csoportvezérlék hajtjdk meg, amelyek
bemeneti pontjai a =66 mezdben, az 5.5.2 dbra szerinti
elrendezésben taldlhatdk /BUS DRIVER INPUT/,

A X A
5 6|16 O
e S e o
O
Up  Zol U1 £ 1o R o gl (R s
CONTROY BUS BUS DRIVER INPUT

5.5.2 abra

A 4 filggetlen rendszer bemeneti csatlakozdinak jele "X"

5+:5.3
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és "Y", az "u" fiiggvénykapcsolathoz az 'Ub' illetve "Ui”
a "z? fliggvénykapcsolathoz a “Zo" illetve "Z," Jelll szeg-
mensexhez tartozdé bemeneti csatlakozdk tartoznak,

A cseportvezérllk kimeneti csatlakozéi /Ub, Zg és Ui'zll
a =60, =61, =62 és =63 cimii mezSkben kétszeresen multi-
plikdlva az 5,5.2 ébra szerinti elrendezésben jelennek
meg /mindegyik csoportvezérléhtz tehdt 2x4=8 pdrhuzamo~
san kapcsolt kimenet tartozik.

Az "g" fliggvénykapcsclat a kivetkezd, 5.5.2 tdblézatdél
olvashatd ki /a bemeneti pontokat 4ltalédnossdgban X,~vel
illetve Y =vel, a kimeneti ceatlakozdkat Ui-vul jeldlve/.

Bemenet Kimenet
Xy i Uy

dugaszolatlan dugaszolatlan H
xy Jjel
dugaszolva dugaszolatlan x;
dugaszolatlan ¥ Jjel o

dugaszolva Iy
Xy Jjel ¥y Jel
dugaszolva dugaszolva zi.'Ei

5.5.2 tédblézat

Ez a vonalrendszer tehdt
- valamely logikal Jelnek,
- valamely logikai jel negdltjémnak vagy
- valemely logikai jel és egy mdsik logiksai negdltja
kbz6tt1 "ES" kapcsolatnak
8 pérhuzamos csatlakozdponton veld megjelenitésére hasz-

5.5.4
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nédlhaté, Ha a bemeneti pontok dugaszolatlanck, a kimene-
t1i esatlakozdkon "magas" logikai szint jelenik meg.

A n"zn Plggvénykapcsolat a kivetkez§, 5.5.2 tdbldzatbdl
olvashaté ki /a bemeneti pontosat ismét X;=vel illetve
Y.-vel és a kimeneti csatlakozdkat Zi-vnl jeldlve/.

Bemenet Kimenet
X 1y Zy
====m=#=
dugaszolatlan dugaszolatlan L
X. jel duga- dugaszolatlan
a%o va x4
dugaszolatlan £ Jjel duga-
szolve | 'y_i
Xy Jjel ¥y Jel
dugaszolva dugaszolva xi+f§;

5.5.3 téblézat

Ez a vonalrendszer tehdt

- valamely logikal jelnek,

- valamely logikai jel negéltjémak, vagy

- valamely logikai jel és egy mdsik logikai jJel

negdltja k6zdtti "VAGY" kapcsolatnak

8 pdrhuzeamos csgatlakozdéponton vald megjelenitésére hasz-
ndlhaté, Ha a bemeneti pontok dugaszolatlanok, a kime-
neti c¢csatlakozdkon "alacsony" logikai szint jJjelenik meg,
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5 ’ 6 Kidﬂlﬂék

A kezel$ munkdjdnak konnyitésére a hibrid szédmitérend-
szer legfontosabb vonalainak dllapotdt fénydidddk jel-
zik ki, az 5,6,1 ébra szerinti elrendezésben.

A/D HDB HIB  OVERFLOW

MSB @+ MSB@+ MSB @ WRITE @ OVERFLOW
@® RESET ERROR
MSB @~ MSBE @- MSB @READ

] [ &

& o o
& ] ® M3 @
L ® ® @
] @ @ &
@ & & @
& @ @ ]
@ @ ah L
© = & &
& k2 (-} &
S8 ® LB @ LSB@ (SB@
5.6.1 dbra

Az elsd oszlopban elhelyezett 12 piros szinii fénydidéda

az A/D dtalakité dltal mért értéket, /vagyis a 4.2.1 ébra
szerint az ADB busz dllapotédt/ jelzi ki, A mért adat

2~es komplemens szémébrézolédsban, MIXED formétumban &r-
telmezends /ldad 2.2.3 pont/. A legfelsS pikros fénydidda
a legnagyobb helyértékii /MSB/ bitet jelzi, ami egyben az
el§jel-bit, & legalsé a legkisebd helyértékiit /ISB/. A
fénydiddék mindi g az utoljdra mért adatot jelzik, az
ujabb mérési parancs megérkezéséig égve maradnak, A leg-
fels§ z6ld szinii fénydidda MSB megdltja, ha tehdt az

5.6.,1
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A/D dtalakité d1ltal mért érték zérus, ez a fénydidda
jelzi, hogy a mérdrendszer milkkddik /egyébként pozitiv
szémokndl gyullad ki./

A mésodik oszlopban elhelyezett 12 piros sziali fénydidda
e HDB /hibrid adat busz/ dllapotdt jelzi ki. A buszon
levd adet MIXED vagy BCD formétumu lehet /1dsd 2.2,3
pont/, & legfelsd piros fénydidda a legnagyobb helyér-
tékii /MSB/, a legalsé a legkisebb helyértékil /LSB/ bi-
tet jelzi, A legfelsd ztld fénydidda MSB negdltjdt jel-
zi, szerepe az elSbbihez hasonld,

A harmedik oszlopban elhelyezett 12 piros szinii fény-
didda a HIB /hibrid utaeitéds busz/ dllapotdt jelzi. A
kijelzést oktdlis formétumban kell értelmezni, legfelilil
MSB, legalul ISB helyezkedik el, A felad zold fénydid-
da ismét MSB negdltjédt jelzi., A 2,.2.1 pont tédblézata
szerint tehdt a z6ld szinii fénydidde kigyulladdsa WRITE
tipusu, MSB kigyulladdsa pedig READ tipusu utasitds
jelenlétét jelzi, A két utébbi fénydidda sor a legutol-
jéra kiadott cimet és adatot /az éppen érvényes formd-
tumban/ jeizi ki, i

A negyedik fénydidds sor a tulvezérléa kijelzésére szol=-
gél, A legfelsd piros szinii fénydidda a tulvezérlés
idétartemdra gyullad ki /he a tulvezérlés csupén nagyon
rovid ideig tart, a felvillands alig észlelhetd/. Feliil-
r8l a médsodik, - sdrga szinii - ldmpa kigyulladédsa a
RESET ERROR kijelzésére szolgdl, vagyis akkor gyullad
ki, ha az integrdtorok kezdeti értékének bedllitésa
helytelen, A legalsdé 9 db piros szinli fénydidda a tulve-
zérelt csatorna cimét jelzi ki, oktédlis kdédolédsban, Leg-
alul ismét LSB, legfellil MSB helyezkedik el /O — T77g4/.
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6. MEGJELENITOK

A hibrid szdmitégépen futé program enalég mennyiségeirsl
sokoldalu informdcié nyerhetd a gép beépitett analdg
megjelenits egységein, azaz
- a katddsugdrcsidves megjelenitén /enalog displey-en,
- ég az X=Y koordindta rajzolén /plotteren/
keresztiil,

6.1 Katédsugdrcsdves megjelenitl egység

6.1.1 Pelépités és milkodés

A katdédsugdrcsdves megjelenitd /analdg display/ egység
az "A" és "B" csatorndn /ldsd 4.2 pont, A/D adatdtviteli
és amplitudémérs egyeég/ programozdssal kivdlasztott,
vagy tetszésszerinti pontrdl dugaszolt analdg jelek meg-
jelenitésére és sokoldalu vizsgdlatéra szolgédl,

Az egység felépitése a 6,1,1 dbra vdzlata alapjédn kdvet-
het8, A 4.2 pontban részletezett médon /lésd 4,2.1 dbra/
az "A/D adatdtviteli és amplituddémérd egység" /fa 6.1 &b~
rén mint komplex egység kettds vonallal keretezve/ a
multiplexer altal kivdlasztott két mérési pont jelét az
"A" és "B" csatorna illeszt8 erdsitfin keresztill a katdd
sugdrcsdves megjelenitd egység felé tovdbbitja.

6.1.1
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Az illesztl erfsitlk kimeneti csatlakozdéi a "17" cimii
mez8ben a |[DISPLAY S/H|felirat jobb oldaldn taldlhatdk,
Ezen csatlakozdk f8 rendeltetése az, hogy ezekre vald
dugaszolédssal az "A" illetve "B" csatorndn kivélasztott
jel invertaitja valamely killdd oszcilloszképpal is meg-
figyelhet§ lexven.A levdlaszid erdsitfk egylk bemenete
. a [DISPLAY S/H| sédv baloldali csatlakozdéihoz van
kapcsolva., Ha valamely tetszésszerinti mérdpont jelét
ezen csatlakozdk valamelyikére dugaszoljuk, a jel a be-
épitett katddsugdrcsdves megjelenitdn polaritdshelyesen
megfigyelhetd, Annak elkeriilésére azonban, hogy ekkor a
multiplexer dltal kivédlasztott mérSpont és a dugaszolt
pont jelének Osszege jelenjék meg a képernydn, a multi-
plexer Adltal tovébbitott jelet zérussd kell tenni, Ezt
vagy & multiplexernek/erre szolgdld utasitdssal/ a re-
ferencia foldre valdé kapcsoldsdval, vagy nemlétezd mii-
veleti elemre vald cimzésével lehet elérmi, A|DISPLAY
sdv bemeneti /baloldali/ csatlakozdinak segédérintkezdi
foldre vannak kapcsolva, ami dugaszoldskor levédlasztd-
dik, Kiilonleges esetekben ez az elrendezés alkalmas le-
het arra is, hogy két jel Osszegét /vagy kiilonbségét/
figyeljik meg a display képernydjén., Ekkor egyik jelet
a multiplexeren keresztill cimzéssel, a médsikat pedig
dugaszolédssal juttatjuk az eldbbiek szerint az egységre,

A vizsgdlanddé jelek /MA" és "B"/ az "A -amp," illetve
"Beamp." erdsitdkre jutnak, amelyek részben a csatorna
érzékenységének, részben a display alapvonal helyzeté-
nek eltoldedra szolgédlnak, A csatorndk érzékenysége ki-
zédrélag a szdmitégép feldl kiadott argumentumos utasi-
tdsokkal /EﬁASE]illetve[WBSE]/ vezérelhetd /a HDB-n ke-
resztiil kiadott szdval/ mégpedig 0,4; 0,2; 0,1; 0,04 és
0,02 gépi egység/osztds értékek kozott.

Az alapvonalnak a képernydn vald helyzete a szamitégép
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felsl kiadott argumentumos utasitdesel / [WASF]és [WBSF)/
vagy a kezeld eldélaprél manudlisan /POSITION/, egy dllan-
dé fesziilteégnek /Uﬁ/ a mindenkori bemend jelb8l vald ki-
vondsdval eltolhatd, Az eltolds értéke: -1,28< UK +1,28
gépi egység lehet, Ezzel a raszter és az ernybn ldthatd
dbra tengelyének a koordindtdja a mindenkori Uﬁ értéknek
felel meg, Ehhez képest a vizsgdlt jel dbrdja szimmet-
rikusan, az érzékenység dltal meghatédrozott 1éptékben
Jelenik meg a képernyén, Manudlisan az alapvonal hely-
zete a "MARKR SHIFEF" forgatdgomb forgatdsdval tologat-—
haté, ha egyidejilleg a szabdlyozni kivént csatorna "+"
vagy "='"" POSITION érintkezdkapcsoldjdt megérintjlik, Mi-
vel ilyenkor a meozgds irédnya a dontd, 8z érintkezdkap-
cs0ldk eldjele a sugdr valddi mozgds irdnydt a"P0z." jel-
z61lémpédk pedig a sugdr helyzetének irdnydt jelolik ki,

Megjegyzés
A MARKER SHIFT forgetdgombnak a
pozicid dllitédsdra valé alkalmazé-
sakor egyidejlileg a marker jel is
elmozdul, Ha marker jelet helyben
akarjuk tartani, a pozicid a
MARKER SHIFT forgatdgomb eldre~hdt-
ra mozgatdsdval is szabdlyozhatd,
a mozgatds irdnydt kizdrélag a meg-
érintett kapcsold hatdrozzas meg.

A display idSalap lizemmdédjdnak véltoztatdsdval /lédsd a
TINE BASE MODE leirésdt/ mindkét csatorna alapvonala O
pozicidba, érzékenysége pedig 0,2 gépi egység/osztds
értékre, kelibrdlt dllapotba keriil,

A katédsugérnak a mindenkori megoldéshoz szinkronizdlt
idotengely menti elmozgatdsa céljdbdl, a katddsugdrcsd-
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ves megjelenitd egység az eltéritd jelet kizvetleniil az
"IdSalap- és idfmérd-egység™ dltal szolgdltatott Jelek-
b8l képezi., A katddsugdrcsives megjelenitd egység a
4,Y,2 pontban ismertetett "ATB" regiszter /ldsd 4.1.1
ébra/ tartalma alapjén d1llitja el az eltéritd Jelet
fSA/ abban az esetben, ha a katddsugdrcs§ képernySjén a
teljes megolddsi ciklus ébrézoldsa szilkséges és a "DIB"
regiszter tartalma alapjén /SD/ akkor, ha a marker jel
dltal kijelslt idSponttél kezdSdSen a megoldés id81ép~
tékben kinagyltott dbrédzolédsa sziikaéges, Az "IdGalap és
idfmérS-egységtb8l" /az dbrdn mint komplex egység kettls
vonallal keretezve/ szdrmazd jeleket /SA és SD/ a
"Display idSalap vezérlé" /TIME BASE MODE/ dolgozza fel.
Az idSalsp vezérlés kivdlasztdsa az egységen keresziill
a pzédmitdgép 4ltal kiadott utasitédsokkal vagy a kezell-
lapon elhelyezett kapcsolék valamelyikének érintésével
torténik, Az érintékapcsoldkmak a kezelSlapon vald el-
helyezését a 6,1.2 dbra szemlélteti., A display idSalap
vezérld négyféle eltéritést és kivildgositdst tesz le-
hetévé, a kivetkezdk szerint /feltiintetjilk a kezelflap
feliratait aldhuzdssal éa az azonos funkcidju utasitd-
sokat ‘zdréjelben/:

NOBMAL id&alap haszndlatakor /[ADNO]/ az idSeltéritdje-
let ég a kivildgositd jelet az analdg miiveleti 1dd
alapbdl faz "ATB" regiszter tartalmdbdl képezett Sy
jelbbl/ dllitjuk eld, az idfeltérités egyszeri vé-
gigfutésa a miiveleti iddvel egyezik meg, ezen beliil
a késleltetett idfalapot fénymarker jelzi ki,

DELAYED id8alap haszndlatekor / [ADDE]/ az idfeltéritd

jelet &8 kivildgositd jelet a késleltetett idSalap-
jelbdl /fa "DIB" regiszter tartalmdbél képezett S,

6.1.5 .
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Jelbdl/ d1litjuk eld. Az eltéritd jel inditdsdt - az
analdg idbalap jelhez képeati késleltetését ~ a mar-
ker jellel védltoztathatjuk, A MARKER SHIFT forgatd-
gombbal a késleltetett idSalapon beliil a marker jel
kezdete az idStengelyen tetszdlegesen eltolhatd. A
marker jelet a késleltetett iddalap kezdetére d11it-
va a késleltetési 1d8t csBkkenteni, a végére 4llitva
pedig ndvelni lehet, Az "Idfalap és idémérs egység"
programozdsdtdél filiggfen a késlelteteti inditdst k-
vetden az idfeltéritd jel nagyobb sebességgel mozog
az idétengelyen mint az analdg iddalapbbél képezett
eltéritd jel, Ezzel a vizegdlt jelnek sz iddtengely
mentén vald széthuzédsa, "kinagyitdsa" védlik lehetdvé
amit "lupe" szolgdltatdsnak is neveziink,

DISPLAY TIME BASE PLOTTER
CH-A CH-B MODE MODE CONTROL
NORMAL
® CAL @CAL A(Me & )
NTB ON
DELAYED=—=1
A(B) ® & ®
— DTB START
CHOP ' REPET | PEN
+® +® ol ol )
POSITION POSITION mitg Dz:t | =
PEN
-® - @ B ® ©
AT) B(T) NTB DTS DOWN
6,1.2 dbra

REPET idéalap haszndlatekor /[ADRP]/ az eltérités a kés-
leltetett iddalapbdl elddllitott ismét18ds eltéritd jel-

6.1.6
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lel tOrténik az analdg miiveleti idé kezdetétdl,
annak végéig, Kivildgosité jelként ekkor a normdl
idéalap kivildgosité Jelét haszndljuk., Ebben az
lizemmédban a marker jel a MARKER SHIPT forgatdgomb-
t61 fiiggetlenill automatikusan mozog végig a normél
id8alap 41tal meghatédrozott idStengelyen, és az
ismét18d6 eltéritd jel visszafutdsa alatt a normdl
idfalap pillanatnyi helyzete 4ltal meghatdrozott
pozicidban fénymarkerrel kivilédgositjas az &brét,

- ezzel jelezve az analdg id§ muldsdt,

Ez ez iddalap lassu /hosszu miiveleti idejil/ megol~-
ddsok megjelenitésére alkalmas, amikor is a display
ernydjén a megoldéds & késleltetett iddalap dltal
felgyorsitva, a mozgd marker jel dltal felszabdalva
jelenithetd meg, Ezzel a lassu megoldéds szekaszait
a megjelenitd egység mintegy végig "lapozza® és
konnyebben megfigyelhetdvé teszi,

DUAL idéalappal /[ADDU]/ a megjelenités a késleltetési
id6ig a normdl id8alappal, ettdl kezdve a késlelte-
tett iddalappal, majd ismét a normdl iddalappal tor—
ténik,

Ezzel & NORMAL és a DELAYED {izemmdédok egyszerre
hagzndlhatdék, de a normdl idéalep a késleltetett
iddalap rajzolédsa alatt kioltddik,

A katédsugércsd részére az "X" és "Y" eltéritd jeleket
a "Digplay iizemmdd vezérld" egység /DISPLAY MODE/ az
m"A" §g "B" csatorna, valamint a "Display idSalap vezér-
18" jeleibdl dllitja eld. A rendszer a szamitégép feldl
kiadott utasitdsokkal vagy manudlisan faz elSlapon el-
helyezett érintSkapcsoldk segitségével/, a vizegdlt jel
négyféle megjelenitését teszi lehetivé, nevezetesen:

6:1.7
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AT/ tzemmédban / [ADAT_]./ az "A" csatorna jele jelenik
meg a képernydn az id§ fiiggvényében,

A/B/ tizenmédban /[ADAB]/ az "A" csatorna jelének /[az y
tengelyen? a "B" csatorna jelének /[az x tengelyen/
fliggvényében valdé dbrdzoldsa torténik, Ezzel tehdt
a megjelenitd egység X-Y oszcilloszképként a két
jelbSl képezett Lissajous gorbét jeleniti meg.

CHOP /Chopper/ iizemmédban / [ADCH]/ egyidejiileg az "A"
és "B" csatorna jele jelenik meg az ids§ fliggvényé-
ben,

ALT /alternate/ lizemmédban /EgDAﬁ]/ az "A" ég "B" csa-
torna jele futdsonként vdltekozva jelenik meg az
id§ fiiggvényében,

Megjegyzés
Lassu /nagy lefutdsi idejii/ megol=-
ddsok szimultdn megjelenitésére cél-
szeriibb a chopper lizem, mig az al-
terndld lizem f8ként gyors /rovid
lefutdsi idejil/ megolddsok megjele-
nitésére alkalmas, Az altérndld meg-
jelenités kizdrélag a szdmitdgép
ismétlsiizemii miikbdtetésekor hasz-
ndlhatd.,

Az oszcilloszkdp ernydjén megjelenitett kiilonbozdé idd-
tartamok illetve iddalapok megkiilonboztethetisége cél-
jédbdl a megjelenitd egység fényerd moduldcid programo-
zdgdra ad lehetdséget a "Z-KOD" egységen keresztiil, A
fényerd bedllitdsa manudlisan a két "INTENSITY" felira-
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tu kettdés forgatdgomb segitségével torténik, amely fel-
engedett illetve benyomott dllapotban 2-2 szakasz fény-
erejének bedllitédsdt teszi lehetdvé, a kiovetkezlképpen:

Az INTENSITY NORMAL forgatdégombbal
-~ felengedett dllapotdban az analdg szdmitdsi
idétartam '
- benyomott éilapotﬁban a sgziinetidd fényereje
dllithatd,

Az INTENSITY DELAYED/MARKER forgatdégomb
- felengedett dllapotdban a késleltetett iddalap
- benyomott dllapotban a marker jel hosszdnak
fényereje 411ithatd,

Az egyes szakaszokra érvényes kivildgositd jeleket a
"Digplay idfalap vezérldtdl"™ és a marker hossz 1dGzit8
egységtlél kapja a fényerdt vezérld "Z-IOD" egység., A
marker hossza a mindenkori iddalaphoz viszonyitott 1ép-
tékben, 0,000 - 0,12Thatérok koz&tt utasitdssal /[WiPW]
a digitdlis gép dltal adhatd meg., Bekapcsoldskor auto-
matikusan 0,032 érték irddik be,

A progrem futdsa alatti programozott fényers vezérlés
mellett a kiilsd | DISPLAY Z~IN| csatlakozdkra adott logi-
kai jelekkel is markerezhet8 az dbra, Ez a szémitds szem=
pontjdbdl 1ényeges részlet kiemelését teszi lehetdvé, A
IDISPLAY-Z IN|csatlakozdk a logikai blokkban a =77 cimii
mezdben taldlhatdék, A baloldali csatlakozdra adott H
szintbe mend jel(_f ) vagy a jobboldali csatlakozdra
adott L szintbe( Y_) mend sztatikus logikai jel a k&z-
ponti marker Jellel logikai "vagy" kapcsolatban van, és
igy azzal azonos médon markerezhetd az dbra.

Az eldbbiekben ismertetett egysdgek 41tal elddllitott X

6.1.9
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Y és 7 jelek a szokvényoshoz hasonld felépitésii egysu-
garas oszcilloszkdépot vezérlik, A katddsugdr fékuszd-
lésa és az asztigmatizmus bedllitédsa egyetlen forgatd=—
gombbal torténik /FOCUS-ASTIGMATISN/, melynek

- felengedett dllapotdban a fokuszdlds,

- benyomott dllapotdban az aztigmatizmus
bedllitédsa végezhetd el, A megjelenitett jelek kiérté-
kelhet8sézét a katddsugdresd elé helyezett vdltoztat-
hatd fényerejii /SCALE ILLUM/ élvilédgitdsu koordindta-
héldézat konnyiti meg,

Az analég displayhez tartozd csatlakozdk elhelyezését
a programtdbldn a 6,1.3 dbra szemlélteti,

: 1 |o~0
| DISPLAYS/H

=

6.1.3 dbra
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6.1.2 Programozés

Interaktiv programozis

A katédsugdrcsdves megjelenitd interaktiv programo-
zdsa az “M" hivékarakterre jelentkezd "MODE INTER-
ACTIVE" programban lehetséges.

A WRITE {tipusu utasitds utdn adott "?" karakter ha=-
~tésdra a program kozli

- g marker jel impulzus-szélesség,

- az érzékenység és

- az alapvonal eltoléds
programozisdra vonatkozd tudnivaldkat:

sxxund MODE INTERACTIVE xx%%x

W%—

“M* -MARKER PULSE WIDTH:

“B” BEAM-"E” —-SENSITIVITY:

“B" BEAM-"F” -S5HIF1:

*4" BEAM-"E~ ~SEMSITIVINY:

*A° BEAM-"F" -SHIFT: '

FORMAT: 4 OR -X.XXX

VALID SENSITIVITIES: 0.400s 0.200s 0.100r 0.040y 0.020, 0.010
MAX PULSE WIDTH: 0.127y MAX SHIFT: + DR - 1.024

L

Pl., Legyen az "A" csatorna érzékenysége 0,1 gé-
pi egység/osztds és toljuk el az alapvonalat a
képerny8 fels§ felébe, velamint legyen a "B"
csatorna érzékenysége 0,4 gépi egység/osztds és
toljuk el az alapvonalat a képernyld alsé felébe.
A marker jel impulzus szélessége legyen a kéa-
leltetett iddalap 10 %-a:
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*HODE-

W¥-“A" BEAM-"E" -SENSITIVITY30.1
Wa-"A" BEAN-"F° -SHIF1:0.5
Wx-"B” BEAN-"E" -SENSITIVITY:0.4
W#-"B” BEAM-“F~ -SHIFT:-0.5

W%-“"H" -MARKER PULSE WIDTH30.1

UTILITY tipusu utasitdesal, "D" karaktert kivetSen

a katédsugércsdves meglelenitén megvaldsitott négy-
féle eltérités valamelyike az aldbbi példa szerint

programozhaté:

Ux-"D" -ANALOG DISPLAY-"N" -NORMAL TIME BASE
Un-“D* -ANALOG DISPLAY-“L“ -DELAYED
U%-"D" -ANALOG DISPLAY-"R® -REPEA]

U%-"D" ~ANALOG DISPLAY-"D" -DUAL TIME BASE

Ugyancsak UTILITY utasitdasal, "D" karakiert kivetdl-
en £11ithaté be a négyféle megjelenitési méd vala-
" melyike, az aldbbi példa szerint:

Seunnny MODE INTERACTIVE =saxx

XHODE-
Un-"D" -ANALOG DISPLAY-"T* -CH.S IN TIKE

Us-“D* -ANALOG DISPLAY-“B* -A CH. IN B CH.
Uk-"D" -ANALOG DISPLAY-"C* -CHOPPED
Us="D" -ANALDG DISPLAY-"A" -ALTERNATE

Us-

6.1.12
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HYFO parancseok
Erzékenység bedllitdsa:

W2 *WASE (X.XX} =R és
N2 XWBSE (X.XX) -R
Alapvonal eltolédsa:

N2 AWASF (MX) -R és
N2 *WBSF (MX) =R
Eltéritési méd vezérlése:
N2 ¥ADAT =R

N2 XADAB =R

N2 3ADCH ~R és8

H2 XADAL <R
Megjelenitésl méd vezérlése:
W2 XADEO =R

N2 XADDE =R

N2 %ADRP =R dés

N2 XADDU =R

6.1.13
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6.2 X=Y koordindta rajzoléd

6.2.1 Felépités és miiktdés

Az X~Y koordindta rajzold a hibrid programhoz tartozé
fliggvénykapcsolatok felrajzolédsdra szolgdl, A fliggvény
rajzoldsa a digitdlis szdmitégépben tdrolt tdblézat
/off=line lizem/ vagy kdzvetleniil & futé programbdl nyert
adatok alapjédn /on-line lizem/ t&rtémhet,

Az egységhez tartozé ACH-05 RECORDER X=-Y koardindta
rajzolé az X és Y bemeneti ponton analdg jelekkel ve=-
zérelhetd, Folytonos jelek rajzolédsakor a rajzoldt
RECORDER tizemmédba, diszkrét adatpérokkal adott fiiggvé-
nyek rajzoldsakor pedig PLOTTER iizemmédba kell kapcsol-
ni,

Diszkrét adatpdrokkal adott fliggvény felrajzoldsakor
ugyanig,amikor az x és y jelek szédmjegyes adatok &tala~
kitdsdb6l szdrmaznak,- RECORDER lizemmédban a rajzold ele
vileg az egyes pontok kozott lépcsds gdrbével kozeliti

a fliggvényt /nullarendii interpoldlas/, a valdésdgban a-
zonban & regisztrdld sajdt belsd idfdllandbi Altal meg-
hatdrozott exponencidlis jellegii gorbeszakaszok kotik
ossze az egyes pontokat,

PLOTTER iizemmdédban a rajzold az egyes pontok kdzdtt egy
azilr8d beiktatdsdval linedris interpoldcidt tud végezni
/elsdérendil interpoldlds/.

Az X=Y koordinata rajzoldét a hibrid szdmitérendszerhez

kapcsold egység viézlata a 6,2,1 dbrdn ldthatd, ennek
alapjédn ismertetjllk a berendezés niikddését és lizemmdéd-

O 2al
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PLOTTER

B RECORDER

LR SR
X-Y

koordingta |

rajzolo |

PLOTTER
HDB ADR’ VEZERLO

< PEN UP
k= [PPD]

—B PEN DOWN
ﬂ

6.2.1 dbra
jait, Az X-Y koordindta rajzoldhoz tartozdé érintdkapcso-
16k elhelyezését a kezelllapon az el8bbiekben adott
6.1.2 dbra szemlélteti.

a,/ Off=line ilizemmdd

i

Off-line lizemmdédban az X«Y koordindta rajzold a rendszer-
hez kapcsolddd digitdlis szémitdgép memdridjédban tdrolt
adatparok &ltal meghatdrozott, pontokkal megasdott fiigg-

662.2
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vénykapcsolat felrajzoldsédrs képes. Tekintve, hogy ek-
kor a rajzolds széamjegyes adatok alapjdn tortémik, ezt
az lizemmédot "digitdlis lizemmdéd"-nak is nevezziik, A
pontok x ég y koordindtdi ,
- lehetnek valamely mintavételes méréssorozat ered-
ményei,
- bevihetdk az slfanumerikus display billentylizeté-
rél vagy
- bevihet8k mds adathordozdrdl,

Feltételezve, hogy az dbrdzolandé fiiggvény x és y koor=-
dindtdkkal adott pontjai mdr a meméridba vannak toltve,
a rajzolds a kovetkezdképpen megy végbe,

Az X=Y koordindta rajzoldt PLOTTER iizembe kell kapcsol-
ni, Elékészitéskor a "Plotter vezérli"-n keresztill a
digitdlis gép 4ltal kiadott utasitdssal /[POF]/ az egy-
séget alaphelyzetbe kell kapcsolni, /az utasitds egyben
a koordindta rajzold tollét.felemeli/. Tdrolt numerikus
adatok felrajzolédsdra [off-line ilizemre/ erre vonatkozé
utasitds /[DPO]/ késziti eld az egységet.

Bzt koveti az elsd két pont /po/ és /pl/ adatainak be=-
addsa, Bzek kozlil elSbb az X, majd az y koordindtdra
jellemz8, kozvetleniil utdna az x, majd az y,; koordinéd-
tédra jellemzd szdmjegyes adatokat a HDB-n keresztiil a
vonatkoz$ utasitdsok /[LPX]illetve [LPY]/ az X illetve Y
csatorna puffer regiszterébe /XBR,X-Buffer Register és
YBR,Y-Buffer Register/ t6ltik. Az ¥ koordindta bevite-
1ét kdvetden a "Plotter vezérld" utasitdst ad a p, adat-

pdrnak a két adatregiszterbe /XDR,Xi-Date Register és
YDR,Y=Data Register/ szimultdn vald attéltésére, Az
adatregiszterekbe dtirt koordindtdkat a csatorndk D/A
atalakitdéi ardnyos analdg jellé aslakitjdk, amelyek az

623
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dbra szerint az X-Y koordindta ird bemeneteire jutnak.
A bemeneti jelek a koordindta rajzoldé tolldt felemelt
dllapotban a kijeldlt kezddpont /xo,yof fo1é viszik, e-
ktzben megtorténik az Xy ¥y adatpdrnak a puffer regisz-
terekbe valdé beirdsa is, Az irdészerkezet bedlldsa utdn
a Plotter Vezérld az Xy ¥ koordindtdknak a puffer re-
giszterekbll az adatregiszterekbe vald dtirdsdra és a
toll letételére /PEN DOWN/ ad utasitdst. Ezzel kezdetét
Ygszi a Tiiggvény elsd linedris szakaszédnak /az XY, és
8z X,¥ kozott/ felrajzoldsa,

A mozgds befejezésérdl az X-Y koordindta rajzold egy u.
n, PLOTTER FLAG jel segitségével ad jelzést, Az adatpd-
rok beirdsdt irdnyitd /a digitdlis gépen futd/ program
utegitds-4t1épéast kérd /skip/ utasitdssal figyeli a
plotter-flag dllapotdt és amig a bedllds meg nem tortént
a vezérlést vérakozé hurokban tartja. A Plotter Vezérl§
8Z X;,¥ adatpdr dtirdsdval egyidfben a plotter-flag ut-
jén engedélyezi a kdvetkezs /xa,yzf adatpdr beirdsdt a
puffer regiszterekbe, majd ha a toll elérte az Xys¥q
pontot, utasitdat ad az ujabb adatpdr dttoltésére - és
igy tovédbb, Ha az ujabb adatpdr a toll megdlldsdig még
nem érkezik meg, a toll az utolsé pontndl megdll, ha az
ujabb adatpédr a puffer regiszterekben eld van készitve,
a rajzolas folyamatos.

Az utolsdé pont koordindtdinak betdltése utén az irdnyitd
program &z egység kikapcsoldsdra ad utasitédst /[?OF]/,
ekkor miutén a toll az utolsé pont f516tt megdllt, fel-
emelkedik,

Megjegyzés
Ebben az lizemmédban a kézi vezérlés
/PLOTTER CONTROL, lédsd 6,1,2 abréat/
tiltva van, csak a kapcsoldkhoz

6,2.4
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rendelt 1dmpdk jelzik az lizemdllapo-
tokat.

b,/ On=line ilizemmdd

On-line iizemmédban az X-Y koordindta rajzoldé a futd
program valamely filiggvénykapcsolatdnak rajzoldsdra al-
kalmag. Tekintve, hogy ekkor a rajzolds analdg jel alap-
jén torténik, ezt az lizemmddot "analdg lizemmdd"-nak ne=-
vezziik, On-line ilizemmédban a berendezés a rajzolandd
jelek valtozdsi sebességeitdl fiiggden kétféle médon mii-
kodtethets,

REAL TIME {izemmdéd

Ha az analdg szdmitdsi i1d8 viszonylag hosszu, és ennek
megfelelden a rajzolanddé jel vdltozdsi sebessége lassu,
/az erre vonatkozd adatokat 1dsd a specifikécidés rész-
ben/, az X=Y koordindta rajzoldé mechanizmusa adott hi-
bagdvon beliil kovetni képes a jel vdltozdsait és ekkor
a berendezés kvzvetleniil hagzndlhatéd a jel felrajzolé-
sdra, A rajzolandé jeleket ekkor kozvetleniil az X~Y koor=-
dindta rajzolé bemeneti csatlakozdéira kell dugaszolni,
A 6.2,1 dbra vazlata szerint ekkor a koordindta irdhoz
tartozd meghajtd dramkorok a segédérintkezdn keresztiil
lekapcsolddnak, /A csatlakozd pontok tényleges helyét a
programtdbldn a 6,2,3 dbra tiinteti fel,/ Kozvetlen raj-
zoldskor a koordindta irét "RECORDER" iizemmédba kell
kapcsolni,

Ha valamely y(x)flggvény /Lissajous gorbe/ felrajzolédsa
sziikséges, ugy a két jelet kozvetleniil a bemeneti csat~
lakozdékra kell dugaszolni, Ha idéfiggvény, y(t) felraj-
zoldsa sziikséges, ugy az iddalappal ardnyos jelet az x
csatlakozdra kell dugaszolni, Az idéalapjel kétféle kép-
pen dllithatd eld8, Felhaszndlhaté a display idSalapjele

6.2.5
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ami a programitdbla|NTB|jelii csatlakozdjén jelenik meg,
vagy felhaszndlhaté egy dllandd fesziiltségre kapcsolt
integrdtor kimeneti jele, Utébbi esetben a kimeneti
jel meredeksége /az idSalapjel vdltozédei sebessége/ a
bemeneti feszilltség nagysdgdtdl filigg, ami az integré-
torhoz rendelt PP potenciométer célszeril értékre vald
d1litdsdval szabdlyozhats, Az irétoll és a rajzoléds
vezérlése ebben az esetben is a Plotter vezérlén ke-
resztiil t8rténhet, mégpedig vagy a szdmitdgép dltal
adott utasitéesal/ [APO] és [PPD] illetve [pru]/, vagy
manudlisan a kezelSlapon elhelyezett érintékapcsoldk
segitségével /AWALOG PLOTTER ON és PEN DOWN illetve
PEN UP/. Rajzoldshoz a szémitdgépet SINGLE/HOLD egysze-
res lefutdssal kell inditani,

SAMPE {izemméd

He az analdg szdmitédsl 1d8 viszonylag rivid és ennek
megfelelden a rajzolandd jel védltozdsi sebesmége gyors,

ismétls tizemmédban /REPETF egy-egy lefutds alkalméval
egyetlen pont mintavételezésével és rajzoldsdval lehet-
séges a kivant fiiggvény felrajzolédsa,

A mérés elve a kivetkezd gondolatmenettel kémnyen ért-
hetd., Amint az "IdSalep- és idSmérd egység" valamint az
"A/D adatdtviteli és amplitudé egység" /4.1 és 4.2.
pont/ ismertetésével foglalkezé részbfl kitimik, az "A"
és "B" ceatormdn vald mérés pillanatét a marker jelnek
az iddtengelyen valdé helyzete hatdrozza meg, A marker
jel helyzete a MARKER SHIFT feliratu gomb elforgatdsé-
val véltoztathatd, ami a 4.1.2 dbre szerint az MSR-1 és
MSR-2 wégiszterek tartalmdt vdltoztaitja. A szdmitégép
ismétls fizemében a marker jel d1ltal kijeldlt pillanat-

6.2.6
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ban minden egyes lefutds alkalmédval t8rténik egy mérés,
Ha a marker jelet a teljes szédmitdsi idSalap mentén,

= 0=t41 kezdve egyenletes sebességgel végig mozgat-
nédnk, a mérési parancs kiaddsa az egymist kivetd futdsok
alkalmédval azonos idSkvantumokkal megndvelt pillanatok-
ban kdvetkeznék be, Ezzel a médszerrel tehdt a display-
en &brédzolt idSfliggvény mintegy letapogathatd, A leta-
pogatédes elvileg tetszésszerint finomithaté, N pont min-
tavételes méréséhez N vagy ennek egészszédmu t8bbaszirisé-
vel megegyezd /lésd a tovébbiakban/ ismétlSlizenii lefu-~
tdsra van sziikség,

Ezt az elvet alkalmazzuk az X-Y koordindta rajzold mil-
kodtetésére ha viszonylag nagy vdltozdsl sebességll je=
lek regisztrdlédsa sziikséges, a kiilonbség csupédn amnyi,
hogy a marker jelnek az idStengely mentén vald mozga-
tédsa automatikusan a plotter idSeltold egységgel torté-
nik, A marker jel mozgatdsdt megvaldsitd dramkdrdk milkdd-
tetéme a 6,2,2 dbra alapjdn kdvethets,

Az idSegység "IdSalap- és 1dSmérs egység" ATB /vagy DTB/
és MSR-1 /vagy MSR-2/ regisztereinek, valamint Cl /vagy
2/ kompardtordnak felhaszndldsdval miikddik, amelyek a
6.2.2 ébrén kett8s vonalu keretezésben ismételten fel
vannak tintetve /1dsd az eredeti 4.1.1 &brét/.

A display idSalapjénak védltoztatdsdval /TIME BASE MODE
érintdkapcsoléi =~ 1dsd a 6.1.2 dbrdt/ lehetséges a tel-
jes iddalapra vonatkozé jel /NORMAL/ vagy valamely kivé-
lasztott rdvidebb intervallumra vonatkozdé jel /DELAYED/
rajzoltatédsa. ElSkészitéskor meg kell vélagztani a ki-
vént iddalapot, ettdl filgglen:

6.’207
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I%l DW :
@ 5 lAWDTﬂ
o Y
=
E ATB/DTB
T

IDOALAP ES
IDOMERQ E .

6.2.2 ébra

-~ NORMAL idfalap esetén az ATB és MSR-1 regiszterek
valamint Cl,

-~ DELAYED iddalap esetén a DTB és MSR2 regiszterek
valamint ©€2

vesznek részt a marker jel mozgatdsdban,

NORMAL idSalappal ATB az A,T¢, - DELAYED idSalappal DIB
a D,T@’ iemétlSdési idejii idSjeleket szdmlédlja folyama=-
tosan, A 6.2.2 ébra szerinti SC /Step Counter/ progra-
mozhaté 1épésszdmldlé a "START" jel megérkezése utén a
kivdlasztott A.T@ vagy D T¢ iemétl8dési idejil idSjele~
ket ‘a programozédsnak megfelelden leosztja. A leosztds
dl1tal meghatdrozott szdmu idfjeleket az MSR-1 vagy

6. 2.8
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MSR-2 regiszterek szdmldljék, amelyek tartalma a teljes
rajzoldail idd alatt folyamatosan akkumuldlédik, A 1épég=-
szém az aktudlis idfalap tort-részeként van kifejezve,
amelynek értéke 0,00l..........0,015 k8z6tt védltozhat,

- ez az érték elbkéezitéskor a szdmitégép {eldl prog-
ramozhatd [WPVE].

Emmek reciproka a felbontdképességre jellemzd mintavé-
teli pontszdmot adja meg ami 1000,........66 k6z6tt
véltozhat,

A méréai parancs kiaddsa /AB-mérés/ a K kapun keresztill
akkor kovetkezhet be, amikor ATB /vagy DTB/ tartalme
MSR-1 /vagy MSR-2/ tartalmdval megegyezik. MSR-1l /vagy
MSR=-2/ tartalménak monoton ndvekedésével tehdt a mérés
az egymidst kovetd futdsok alkalmdval egyre késdbbi idd-
pontban kidvetkezik be. A Cl /vagy C2/ kompardtor kime=-
neti jelét a PLOTTER FLAG kapuzza, ez biztositja azt, .
hogy ujabb pont rajzoltatdsa csupén az X-Y rajzold tol-
lénak bedlldsa utdn kovetkezhet be /kb. 1 &/ mint a fu-
tdsi idd, a PLOTTER FLAG a mérési parancs kiaddsdt tilt-
ja és mérés csupdn minden mésodik /esetleg minden har-
madik/ futds alkalméval kdvetkezik be.

Hu viszont a toll bedllédsa elébb torténik meg, mint
shogy a lépésszdmldld ledllna, akkor attdl fliggetleniil
az ujabb mérési parancs kiaddsa megtorténik, a lépés-
gzédmldlé pedig ujra indul. Ezzel a rajzolt pontok slirii-
sége novekszik, anélkiil, hogy a rajzolédsi id8 ndvekedne.
Hatdresetben elérhetd, hogy minden egyes lépésre tor-
ténhet mérés, azaz a két sz4mlédld /ATB és MSR-1 illetve
DTB és MSR-2/ egyszerre 1ép. Ilyenkor a mintavételil
pontezdm autometikusan a maximdlis, azaz 1000,

€,2.9
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Amint a 6.2,1 dbrdn feltiintettilk, ebben az lizenmmédban
mind az XBR mind az YBR regiszter az ADB-re /Analog Data
Bus, - 14sd részletesebben a 4.2,1 ébrén/ kaepcmolddik,
Milkdéskor az "A" vezérldjel hatdsédra ekkor XBR az "A"
csatorna mérési eredményével, a "B" vezérldjel hatdsdra
pedig az YBR regiszter a "B" csatorma mérési eredményé-
vel t01tédik fel., A display lizemmdédjénak megvdlasztisé-
val a katédsugdrcsdves megjelenitéshez hasonldan az "A"
csatorna jelének id&fiiggvénye /A(T)/ vagy az "A% csa-
torna jele a "B" csatorna jelének ZTilggvényében /A(B)/
rajzoltathaté, Utébbi esetben az "A" csatorna jele au-
tomatikusan az "Y", a "B" csatorna jele pedig az "X
bemenetre kapcsolddik. Idéfiiggvény rajzoltatédsakor
/A(T)/ az idSalapjel az "ANALOG PLOTTER OF" utasitds ki-
addsa utdn automatikusan a "B" csatorndra kapcsolddik,

A mérés illetve rajzoltatds ellkészitése és vezérlése a
kovetkez8k szerint torténik: -

~ Feltétel, hogy a PLOTTER Vezérld a szémitdgép 41~
tal kiadott utasitéssal /[POF|/ kikapcsolt &llapotban
legyen.

~ Ki kell vdlasztani az idSalapot /TIME BASE-MDDE/,
ami csak "NORMAL™ vagy "DELAYED" lehet.

- Ki kell védlasztani s display lizemmédot /DISPLAY
MODE/, ami A(T) vagy A(B) lehet.

- Be kell &llitani a kivént lépésszémot /[WEVE]/.
- A szémitégépet REPET iizemmddba kell kapcsolni.

6. 2‘ 10
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- A szémitégép feldl kiadott utasitédesal /[APO]/ vagy
a kezelilapon taldlhatdé "PLOTTER ON" jelii érintdkapcso—
16val a berendezést mintavéieles on-line iizemre /analog
plotter/ kell eldkésziteni, Az utasitds a tollat feleme-
1i valamint az aktudlis sz4ml416 regisztert /MSR-1 vagy
MSR=2/ és a lépésszdmléldét nullédzza,

- A szémitégép felsl kiadott utasitéssal /[APST]/
vagy a kezelllapon taldlhaté "PLOTTER START" jelil érin-
tékapcsoldval el lehet inditani a rajzoltatdst, ez egy-
ben a tollat is leteszi /PEN DOWN/.

- Az irdtoll kiemelésére vagy leengedésére vonatkozd

utasitdsok /[PPU] vagy [PPD]/ illetve a manudlis vezér-
1és /PEN UP vagy PEN DOWN/ a PLOTTER ON utasitdse utén,
a PLOTTER START utasitdstdl fiiggetleniil bdrmikor kiadha-
t6, Igy pl, lehetdség van kiemelt tollal tortémnd prdba-
futds lejétszatdsdra is /a helyes 1éptékezds ellendrzése
cé134b81/, |

- A rajzoltatdst kikapcsold utasitds / [APOF]/ kiadé-
gdval lehet abbahagyni, vagy a teljes kijeldlt szakasz
lefutdsa utdn automatikusan kikapcsol a rendszer.

A 6,2,1 dbra kiegészitéseképpen megemlitends, hogy axz

X és Y csatorndhoz tartozd D/A dtalakitdk analdg bemene-
ti és kimeneti pontjai a programtdbldra is ki vannak ve-
zetve, Az dtalakitdk bemeneti csatlakozdjdnak segédérint-
kezdi egységfesziiltségre kapcsolddnak igy tehdt rendoze-
rint a csatlakozét dugaszolatlanul kell hagyni, A beme-
neti csatlakozdéra dugaszolt analdg jel a rajzoléskor
léptékvdltoztatdsra ad lehetdséget, A D/A dtalakitdk ki-
meneti csatlakozdjdra valamely kiiled regisztrdld duga-
szolhatd,

Lz X~-Y koordindta rajzold csatlakozdéinak elrendezését a
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a 6,2.3 dbra szemlélteti,

o MNne
PLOTTER] X
=~

I

PLUTTERi ¥

6.2.3 dbra
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